Die Blet{dher des Venter Tales

Lo Dr. Robert R.o. Srbif, Innsbrud
< (Hieszu 4 Tafeln)

:Die fenngeidnendite Naturerfdeinung deg Benter Tales ift feine Gletider-
. welt. Sie beftimmt entideidend die Cigenart ber Landidaft und der Gejdidte
Diefes Lebengraumes. Natur, Siedlung und menjdlide Kultur jind hier nod) mebr als
in anberen Alpentdlern aufg engjte mit den Gletidern verkniipft. Deren merfwiirdige
Sdwantungen beberriden einjt wie heute die gejamten Lebensbedingungen im BVenter
Fal. Hier hat daber vor 60 Jabren der D. und O. Ulpenverein jeine zielberwufpte
Gletiderforidungbegonnen Sie tradtet, ben grofen Jujammenbang swifdhen
Hriade und Wirfung diefer BVorgdnge zu ergriinden, die in gleidher Weife fiir bie
Wiffenjdhaft wie flir die Kultur von grofer Bebeutung find. Bei feinem Alpengletider
waren die Shwanfungen auffdlliger und gewalttdtiger als beim Vernagtfer-
ner. Darum vereinigten i) denn aud) gerade an ihm die erften oftalpinen Berjude,
Den uralten Fragen iiber die Natur der Gletjdher nadzugehen, zu einem wiffenjdaft-
lidhen Urbeitsplan. Insbejondere der Vernagtferner ift derart zum Ausdgangs-
punfte der Gletiderforidhung in den Oftalpen geworden. Die dortigen Craebuifje
aber haben eine ben Ortdbereid) weit iibergreifende, allgemein giiltige Tragmweite er-
langt. Dag Sdrifttum bhieviiber enthalten die Verdifentlidungen ded Alpenvereins
und die Jeit{drift fiir Gletjderfunde. Ndbere Ungaben find aus meinem Sammelwerte
»®eologifde Bibliograpbie ber Oftalpen von Graubiinden bid Kirnten” zu erfehen.

Bei ber weiten Rundidau auf die Venter Bletjdervelt, die etwa die Plattei- ober
die Rreuafpise bieten, wandern unjere Gedanten von felbft in die Bergangenbheit
suriid. LWenn die Glet{der der Gegenwart aud) nidt Rejte aus der Eiszeit, jondern
Siberbleibiel einer jungen, neuerliden Bereijung find, gibt dod) erft ein vergleidender
Uberblid mit bem eigzeitliden Hodftand einen anndbernd ridtigen Brvfenmaf-
it b hinfidhtlidh der beutigen Verbdltniffe. Veftimmend fiir die GBletideritinde ijt
immer die jewweilige Lage der Sdmneegrenge. Sie befand fid gur Jeit der hHditen Aus-
Dehnung des Eijes um etwa 1200 m tiefer als heute und hob jid) fobann in Jeiten mil-
beren Klimasg allmdhlid Hoher. Durd) Beobadtung und Rechnung fonnten Hierfiir
3ablenwerte gefunden werden. Immer entfprad) der Sdneegrenalage die Ausdehnung
der Gletider.

3ur Hodeidgeit dburdgog ein mddtiges, in Jeinen zahlreiden Ausldufern fein
verdftelfed €idftr omne 6 dasd gange Gebiet ded Otales bis zur Miindung in dasd
Qnntal, bas von bem gerwaltigen Jungletider erfiillt war. Cr veidte bei einer Eismdd)-
tigfeit von 1600 faft bid sum Gipfel bes Iidirgant, big 2300 m Hod), empor. Die
nabeliegende Frage, wie [ange 3eit feither verflofjen fein mag, fann dabin beant-
wortet werden, daf e mindeftens etwoa 100 000 Jabhre find. Die duird) voriibergehende
Halte und Vorftdhe unterbrodene NRiidzugszeit des VOftaler .Bletiders begann vor
beildufig 20 000 Jabren. Hierbei ergaben fid) nadeinanber gwei lingere, durd) End-
mordnenlandjdaften gefenngeidnete Stillftdnde: zuerjt am Nordrande bes Bedens von
S 0 Iden, jpdter, nad) dem Eisfreiwerden der Talgabel von Jwiefeljtein, ein ldngerer
Halt am Noedjaume der Taliveiten von Bentund Gurgl. Mit ber Ubnahme der

Sett. Mart Brandenburg, Fejtidrift
1, BgA-R. 14, 4.1939, F. Brudmann K., Miinden



Dr. Robert R. v.,Scbif

/

Eangéerftrecfunq b Bletihers ging aud) vas Abfdhmelzen und Einfinfen der Eidober-
‘[ddhye Sganb gm and. Dasd frither gefdhloffene Cidftromnes gerfiel immer
webr An®ej «Wetlftrome bie Seitengletidher ywurden allmdblid) jelbftindig, bis fie tidh
HttehH auf ben engeren Bereidh ibrer Firngebiete guriidzogen. Damit ift der ent-
vidlungsgefhidtlidhe Jujammenhang mit dem Heutigen Bilbe der Gletidher des Venter
Tales hergeftellt und ein Bergleidysmafzitab getvonnen. Siebt die Wiffenidaft in ibnen
tro aller ®Brofe zwar nur zwergbafte Nadfabhren einesd verfdroundenen Niefenge-
idledhtes, Jo bilben fie dod fiir ung Beraftciger den {donjten, dantbar empfangenen
Sdmud der Felsberge im Hergen Tirols.

LWie faft alle Oftalpengletjder geigen and) die ded Venter Tales bergeit wieber ein
befonders ftarfed Niididmelzen der 3ungen ald deutlidhfte LWirfung bdes
Rlimas der legten 3eit. Die Ausmafie diefer Vorgdnge bervegen fid) jebod) in redt
eiten Grengen und find wefentlidh) von den Ortdverbdltnifien der Gletidher
becinflupt. Brife und Bejdaffenbeit bes Einzugsgebietes, Lage des Gletidhers nad
Hohe, RNidhtung und die jonftige Geldndebefhaffenbeit find flir dad unteridiedlide
Berbalten der Gleticher mafgebend, wenn aud) die Einwirfungen desd Rlimas fiir unfe-
ren Raum ald einbeitlidh anzufehen find. Devart jpridyt fidh bei fingelnen GBletjdher-
agruppen, ja meift bei jedem eingelnen Gletidher, eine befondere €igenavt des
Berhaltens ausg. Dadburd) entjteht cin gewiffermafen perionlidhes Bild bdes
®letidhers, das nur ibm zufommt und ihm wie den umgebenden Hodygipfeln einindi-
viduelled Beprdge verleibt. Solde bejonders fenngeidhnende Merfmale der
Benter Gletidher werden zum Teil gewify aud) von den Vergiteigern wabrgenommen;
nod) fdhdrfer treten fie durd) die jabrzebntelange wiflenjdhaftliche Beobadtung zutage.
Diefer Cigenart feien die folgenden 2Abjdmitte {iber die Gletfder ded BVenter Tales
gewidmet.

Nady der briliden Lage ergeben fidh hierbei im Venter Veveide die drei Glet-
fherveiben Aupervent, Rofental und Niedertal. Bei der reiteren Gliederung in
Gruppen fpridt fid auper der Raumanordnung audy ein Unteridhied in den For-
fdungsdmwegen ausd. So umfaft Gruppe Hinterrofen den Vernagt-, den Hintereis-
und Hodjodferner, drei nidt nur dburd) ihre Grife, jondern vor allem durd) ihre weit-
gebende Crioridhung mit allen Mitteln der Wiffenidaft und Tednif ausgezeidnete
Gletider. Bei den Gruppen Wildbjpise im Rofental, Ramol und Sammoar im Nie-
Dertal befdrantt fie fidh auf einfadere Methoden, die der Alpenverein bei rund 50 Oijt-
a[penq[etfd)ern feit Qabrzebnten mit CGriolg antwendet. Die alljabriiden Meflungen
in biejen drei Gruppen foroie 1m~benad)barten Gurgler Bereid) werden feit 1924 pon
mir porgenommen.

A. Aufiervent

Die beiderfeitigen Begleithdhen des Venter Tals in der Strede von Jwiefelitein
big Bent bergen im Weften von der Sdwarzen Sdneide big zum Weifen Kogel, im
QOften vom Neder- bid zum Ramolfogel ujammen etiwa ein Dupend hHodgelegener Kar-
ferner. Sdon ldngft Haben fie die Berbindbung mit dem ehemaligen Haupttalaletider
verloren. Deflen Spuren find jedem LRanberer in den Gletideridliffen und -tdpfen dbei
Heiligenfreuy erfennbar. Die den KRaren cinjt entjtrdmten Seitengletider jind zu jehr
Dejdyeibenen Reften zufammengefdmolzen. Cine Unterjudung des IMordnenalters die-
fer nidt in ftandiger Beobadtung ftehenden Gletider ergab fiir die Wejt- und Oftfeite
bemerfenswerte Borjtofe um die Mitte ded 19. Jabrbunderts. Von dlteren Glet{der-
ftinden in geididtlidher Jeit zeugt ein hodgelegener Wall in dem Heute nidt mebhr
vergletiderten Rar unter der Sdwarzen Sdneide weftlid) des Geislader Sees, wobl
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aug bem Beginne deg 17. Jabrhunderts. Grofe, etwa Hundert Jabhre jiingere Wille
finden fid im Bereidhe des Ramoltogels beim RNoten RKarleferner jowie bejonders
fhon an dem ndrdlidhy benadbarten Latidferner.

Qn der Taljtrede Jwiefelftein—Vent find an mebhreren Stellen alte und junge Spu-
ren von £ awinen wahrzunehmen. Durd) die Steilbdnge begiinftiat, gefdhrdeten fie
wiederholt ernjtlid) die gerjtreuten Siedlungen auf der {dhmalen Talfohle. Dort jtran-
Deten ihre von Vaumijtdmmen und Feldbloden durdfetsten Maijen, iiberdauerten zum
Teil felbjt ben Sommer und verwiifteten an mehreren Stellen dad ohnediesd fpdrlide
Kulturgebiet der armen Vergbauern.

B. Rofental

1. Bruppe LWildfpige

Im ndberen Umlreije des hodijten Gipfeld der gejamten Otaler Alpen, der Wilb-
fpige, 3774 m, eritreden fid) die drei Gletider diefer Gruppe, der Tauffar- Ro-
fentar-und Mittertarferner. Gemeinjam ift ihnen gunddit die gut erbal-
tene Staffelungder Mordnen im BVorfelde. Die dlteften, bereits begriinten,
liegen beute weit von der Junge entfernt und gehdren nod) dem leiten grofen Niid-
augsbalte ber jdwindenden Cigzeitgletider an. Gie veiden big auf den Hang der
Sonnbergalpe ndrdlid) von Bent hinab und zieben fid), jhon jtart verwajden, beider-
feits ber Breslauer Hiitte bis etwa 200 m oberhalb ber Rofenbife hHinunter. Iwijden
ibnen und den wallartigen, jebr gut erbaltenen 50er-NMordnen in der unmittelbaren
Umgebung dber heutigen Gletjderzungen liegen anbere ald Wabraeiden von Vorftdhen,
die anfdeinend im 17. und 18. Jabrhundert erfolgten. Am Oftfufie des Grates Wilbes
Mannle—Zauffaripige ift eine grobe Blodmordne durd ihre Form bemerfens-
wert. Gemeinfam it bem FTauffar- und Mitterfarferner wegen ihrer hoben Lage die
bdufige Shneebededung der Junge und deg Vorfeldes. Darunter leidet
bigweilen die Genauigteit der feit 1891 in diefer Gruppe alljdbrlidy durdgefithrten
Mefjungen. Der Rofentarferner endet im Gegenfae su ben fladen Ausldufern
feiner beiden Nadbarn mit einem Steilrande, der durd) eine Fels{dwelle im Unter-
grunbde bedingtijt. Jmmer mebr apert bier der feilfdrmige Mittelfels aus, jo dah die
ftindig guritdidmelzende Junge bercitsd in gwei ganyg getrennte Lappen geteilt ift. Die
Qerfallgerfdeinungen ded Rofenfarferners gehdren feit langem zu den jtdrfjten im
gangen Venter Vereide.

2. Oruppe Hinterrofen

Das pintere Nofental umrahmen drei groge Gletidergebiete, die nad) ihren mdd-
tigiten Cisjtromen ald Vernagt-, Hintereis-und HSodhjodferner gu-
fammengefapt zu werden pflegen. Jeder von befonderer Eigenart. Die beriidhtigten
Augbriidhe ded Vernagtferners fiithrten im Jufammenbange mit dem Sudyen nad) Ab-
wehrmafhnabmen zur wiffenjdaftliden Crfocfdung der Urfaden diefer rdtfelbaften
Borftoge. Durd) €. Rid) ter wurde der Vernagtferner gum Ausdgangspunite der
planmdpigen oftalpinen Gletiderforidung. QWeiterfdreitend drang S.Finfter -
walder in die Geheimniffe ein, die den ,Ddmon des Vtales” ummwitterten, und
gelangte bierbei zu grunbdlegenden, neuen “Crienntniffen allgemeiner Bebeutung.
A Blitmde und H. He P dbeftdtigten und evweiterten Finjterwalbers Lebre am
Hintereis- und Hodjodferner. Aus diefen Gefidtspuntten ergibt fid die nadjtehende
Blieberung und die Verlegung ded Shwergewidtes auf den Vernagtferner.
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a) Verna ner

Gefdidted usbridye

Wibhrend der leten drei Jabrbunderte (MRH dad Gigd ded Vernagt- und ded Gualar-
ferners gemeinfam viermal big in bag Rofental vor, um dag Jabr 1600, 1680, 1770
und 1843. Hierbei ergab jid jeweilig folgender, nur in Cingelbeiten und im Wirfungs-
grad unterjdyiedliher Borgang. Das erfdriindete. Cid preft fih im Rofental an
ter Jwerdwand hod) empor, die der Miindung des Vernagttaled gerade gegeniiber-
liegt. €3 breitet fidh talauf und talab ausg, {o daf ¢8 Hammerform erbhdlt, und bildet
¢inen gewaltigen Cisbamm, der big gu 1200 m Ldnge, 400 m Breite und 200 m Midh-
tigteit erreidht. Dicfed Eishindernis jtaul die Rofner 2Acdhe zu einem See auf, deffen
Ausmape geitweife big gu 1500 mLange, 300 m Breite und 100 m Tiefe betragen. Die
geraltige Waflermaffe babnt jih gelegentlich, meift gur Jeit der Schneefdmelze, im
Quli, unter bem Eig im BVadbett einen zunddit fhmalen Ausbrudsiveg, erweitert ihn
dann mit Gewalt und entleert dbadurd) febr rajd den Staujee. Defien Fluten iiber-
{chmwemnien verbeerend dag Otal, bisweilen fogar audy nod dasg benadhbarte Snntal.
Wenn hingegen vornebmlich ein sberlaufen ded Seed an der tiefiten Stelle der Ober-
fante bes Cisbammes ftattfindet, dbann jinft ver Seefpiegel allmdbh(id), wodurd) fid die
Uberjdwemmungsgefabr verringert. Sie ift demnad in der Regel durd) die Jeitdauer
des Abflieensd bedingt. Infolge der andauernvden Vorbewegung des Fernerd wird
aber der zuerft ungehinderte 2Abflufp der Rofner Adye bald wieder verlegt. €S bildet
fidy abermals ein Staujee, der fpdterhin wiederholt in dhnlider Weije ausbricht. Diefe
Loradnge wahren meijt eine Reihe von Jahren und find ftets von {dweren Sovgen der
Bewobhner des gangen Vftales begleitet, die um ihr Hab und Gut bangen miiffen. Erit
wenn der ftarfe Nadjdhub deg Eifes jih vermindert und die Rofner Ude nicdht mebr
au ftauen vermag, ift die Gefabr fiir diegmal gebannt. Die Gletidhersunge zieht jid
dann durd) Abjdymelzung wieder in dad Bernagttal guriid und hinterldpt einen fdutt-
bebedten Toteigtorper, der fidh erjt langjam aufloit.

Die Gefabrder Borijtodfe ded Vernagtferners gwang jeit jeher zu Abrvebhr-
mapuahmen der BVehdrden. ES ift hierbei fiir bie Cigenart und die Wertfddsung des
FirolerBauernitande s jeitens ver mapgebenden Kreije iiberaus begeichuend,
Daf man jtets Bertreter aud feinen Reihen herangog und deren praftijhen Nat aud
wirflidh befolgte. Diefe tedmifchen Voridlige werden nod im Jufammenbange zur
Sprade fommen.

Die dlteften Nadyrichten iiber den Vorjtof um 1600 find in einem umfangreiden
Beridhte der Inngbruder Negierung vom Juli 1601 enthalten, der an RKaifer Ru-
polf I1. eritattet vourde. 2Auf diefen Angaben beruht audy der dltefte Drudvermert in
pen ,Iyrolifhen Landtafeln” Burgledhnerd (1611). siber friihere Ausbriidhe ijt
nidhts befaunt. Jm_Begenjase u anderen Gletiderbereihen weify aud) die Sage nur
iiber die erfte Entitebung der Vtaler Ferner und iiber den Untergang eined Hodzeits-
auges in den Spalten des Niederjodfernerd zu beridhten, aber gar nidhts iiber ¢inen
ctiwa in grauer Voraeit erfolgten Ausbrud der Glet{der ded Rofentaled. Diefe auf-
fallende FTatfahe laft im Jujammnenbange mit den neueren Erienntniffen iiber das
nadeiszeitlihe KRlima (vgl. S. @) den berehtigten Wabrideinlidteitdidhlug su, daj
Der erjte gewalttdtige Ausbrud) ded Vernagtierners erft um 1600 erfolgt fei. Damals,
wdhrend des Winterd 1599/1600, ftieh dag Eig big ind Rofental vor, im Friihjabr
begann der Seeftau. Am 20. Juli 1600 erfolgte der Ausbrud), der einen Sdhaven von
20 000 Gulben verurfadte. Im folgenden Jabre 1601 war ywar die Cidmaije fedhdmal
jo grof, ber Ausbrud) — wieder im Juli — verlief jedod gefahrios, ba dad Waffer am
tiefiten Punfte der Krone des jtauenden Cisdammes nddit der Jwerdywand allmdhlid
itberlief.
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Dergweite Boritofh ereignete fid) in dem Jeitraum von 1676 big 1681. Seinen
Berlauf {dyildern Augenjdeinberidte eines Kapuginerpaters, der gum Jroft der BVe-
volferung von Briren dorthin entiendet wurde, dann der Vrief eined Vauern ausg
thinbaufen an ihn, endlid) die fehr aufjhlupreide Chronif der beiden Bauern
K uen aud Langenfeld. Der Vater Jobann gebirte als Bauernvertreter der Negie-
rungsfommijjion vom Jahre 1681 an. Er geidnete jeine Wahrnehmungen und Bor-
fhldge ausdriidlid um Nuien fommender Gejdlediter auf. Sein Sobhn BVeneditt jesite
die Chronit big 1725 jort. Enbdlid) liegen nody 3rwei amtlihe Gutadten von 1681 vor.
2lug all biefen Veridyten ergibt {id), fury sufammengefaft, folgender Berlauf. Nady den
Meloungen itber ein erneutes Unwad)jen des Fernerg beftellte die Negierung einen
Wadter gur dauernden Veobadtung. Das Eig erveihte Ende 1677 dag Rofental, im
Mai 1678 begann wieder der Seeftau. Er lief aber bereits am 24. Mai in vier Stun-
den ab, ohne Sdaden anguridten. Sdhon nady Nonatsfrift, Endbe Juni, jammelte fid
jedodh der See von neuem. Seine Ausmape betrugen damals 1100, in der Ldnge,
300 m in ber Breite und angedblidh) 200, in der Iiefe. Immerhin blied fowohl jeine
Spiegelhbhe wie audy feine Ausgdehnung in der Nidhtung Vent hinter dem Stande von
1600 guriid. In fed)s Tagen tieg dann das Waffer um 11, und begann an der Jiverd)-
wand itberzulaufen. 2m 16. Juli 1678 — wieder gur Jeit der Sdneejdhmelze — er-
folgte der Geeausbrud). Er bhatte, joiveit befannt, die groBte Berbheerung des
Ottales sur Folge (vgl. S. @). Da gleidzeitig aus bem Sulztal eine Mur niederging,
wurdbe dag gange Veden von Ldngenfeld unfer Wafler gejeht. Diefer Augbrudy jor-
perte audy als eingiger gmwei Menjdenleben: ein Kind ertrant in der Wiege und ein
faprender Gefell, deffen Drobungen angeblidhy mit ,teiffld bhilf“ den Fernerausbrud
und die Mur veranlaBt hatten, wurde in Meran wegen Hegerei auf dem Sdeiterhau-
fen verbrannt. Cinem unjdyddlidhen Ausbrud) im Jabre 1679 folgte der fehr verdberd-
fide am 14. Suni 1680. Im ndditen Jahre hadten awdlf Ldngenfelder unter Leitung
Des Chronijffen Johann K uen in gweieinhaldb Tagen eine Abflufrinne in den ivie-
ver gebildeten Gisbamm, jo dah bas Waffer ruhig abflof. Der gleide Vorgang fpielte
fih obne menfdhlihe Nadbilfe in den Jahren 1682 und 1683 ab. Damit waren die
Gorgen twieder einmal vorbei. Jedod) erft 1712 verjdhwanden die leten Eisrejte aus
bem Rofental nady 34jdhriger Dauer.

Die dritte Borjtohperiode des Bernagtferners: jallt .in die Jabre 1770
big 1774. AuBer durdy eingebende Negierungsberidhte find wir itber die damaligen
Borgiange aud) burd) dag Lert ,Nadridhten von den Eisbergen in Firol” (1773) des
Profefjorg der Medanit an der Wiener Univerjitdt Jofef Wald er in Kenntnis,
Der 1772-den Ferner befichtigte und danady Abbilbungen anfertigte. Nadydem jdhon dag
ungewdhnliche Unfteigen deg Gurgler Eisfees 1770 die Bewohner des Oftales in be-
greiflidhe 2Aufregung verjesst hatte, wurde die 2Ungft im nddyften Jabre nod) mehr ge-
fteigert durd) die Nadyridten von einem drohenden AUnidpvellen des Vernagtferners.
GCr erveidyte im Augujt 1771 dag Rofental. Dev einbredende Winter verhinderte die
Gortiesung der Arbeiten, die dag Wegrdumen deg Eifes aus dem Vadbett gum Jiele
batten. IJm November begann die Seebildbung. Wahrend des Sommers 1772 ftieg die
Waffermaffe mindeftens big gur fritheren. Hobe: Am 17. September aber floh das
Gtauwafler, obne Sdhaden anguridten, itber die niedrigite Stelle ded Cisdammes durch
natiirlide Bertiefung ber Rinne allmdbhlid) ab. Dasfelbe wiederbolte fid im Juli 1773
und Ende Juni 1774. Bei diefer Gletidhervoritofperiobe reidhte der Seefpiegel talauf
fogar big gu den Jungen deg Hintereis- und Hodjodferners. Dag wurde von fritheren
Auftauungen nie beridtet; anfdeinend erfolgte damals ein gleidhzeitiger Voritop aud
Diefer beiben Gletider.

Im 17. Jahrhundert und in der erften Halfte des 18. blieben mertwitrdigerweife die
fith[feudhten Jeiten, die jeweilig 5—15 Fabre wabhrten, ohne Einflup auf die Junge des
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Bernagtferners, wdhrend fie bei anderen Gletjdhern wirffam waren und beim Gurgler
Ferner fogar ein bedrohlidhes adfen des Cidfeed von 1716—1724 zur Folge hatten.
Erit 1820 meldete der Rofenbauer wieder ein AUnjdwellen und Vordringen des Ver-
nagtferners, dem fid) jedod) der Guslarferner ausnabpmsieije vorerft nidht anfdlch.
Wie vorausgzufebhen, erveidte die Vernagtzunge im Jabre 1822 nahezu dagd Rofental,
fic blieb aber jdhmal und harmlos. 2Auj den- Stand von 1817 3og fie ud) jedbodh erit
nad) faft goei Jabrgehnten wieder guriid.

Damals (1840) beridhtete abermals der Rofenbauer von einer Junahme des Guslar-
ferners; ibm folgte bald der BVernagtferner. Die vievte Vorftogperiode begann.
€2 dauerte aber 2twa drei Jahre, bis im November 1843 die vereinigte Gletiheraunge
m rajibere Bewegung geviet. Wabrend einecinbald Jahren, bis zum 1. Juni 1845,
wurde der Weg bis jur Jwerdpwand guritdgelegt, der damals fajt 1300 = lang war.
Die Tagesae|dpvindigteit fteigerte jih bierbei von 3,5 m um IMitte Mai bis 1. Juni
auf 12 m. Dann begann wicder der Wafjerftan. Die am 14. Juni 1845 dort eintreffende
Regierungsfommiffion, der aud) der Inusbruder Geologe M. Stotter angebdrte,
etblidte bereits ¢inen 850 ;2 langen, 334 m breiten und durdhfchnittlich) 29 m tiefen
See. Unmittelbar nad) diefer Fejtjtellung, um 4.30 Ubr nadymittags, durdbrad das
Waijfer den Unterrand deg Cigdammes. Nadh) Stotter entlecrte fih der See in
1 Stunde 3 Minuten mit einer LWaffermaije von faft 114 Millionen R, aljo durd-
inittlidy 370 Rm/sec. Die Flutwwelle braudyte fiiv den Weg nady Innsdbrud von 102 km
Qinge 9 Stunden, daber nur 11,4 kn/St., infolge der vergdgernden Ausbreitung des
Qaffers in den Ogtaler Bedenlandihaften. Durd) das andauernde Vorriiden der
Gletidherzunge wuchs aber die im Nofental jih gujammendrdngende Cismaijle bald
ipieder 3u einer Ldnge von 1300 ;2 und einer Dide von 160 m an. Der dadurch aufge-
ftaute See entleerte jid) nicht weniger als jedhsmal im Jahre 1846 ohpne Schaden. Ju-
folge einer abermaligen balbjdbrigen Stauung, die von Mitte Degember 1846 bis Cude
Mai 1847 dauerte, erreicdhte der See dbamals nad) den BVeridhten der Briiver Shlag -
intweit nod) grofere Ausmape (Lange 1210 .m, Breite 260 m, gropte Tiefe 85 m).
Sein Ausbrudh am 28. Mai 1847 war duerit verheerend. Die darauf folgende zehn-
monatige ufftauung vom 11. September 1847 big 13. Juni 1848, bem Tage de s
legten Audbrudyes, bilbete binfidhtlid) der Cid- und Waffermaffe den HoHhe -
puntt aller 3eiten Nad den eingehenden Unterfuchungen der Spuren durch
. Hep ftaute fid) das Eis an der Jwerdpwand 140 m hod) an, e3 reidhte bis fajt 2300 m
binan. Der Eishammer endete talab erft etwa 14 km unterbald der Miindung des
‘Bernagttales, der tiefite Puntt des 6t1rmunbe5 lag dort auj 2090 m (1929 auf
2620 m). Der tirgere Siidarm des Cishammers reidte auf der Sohle des Nofentales
big etiva 2170 m. Die am Sdeitel big 150 m mddtigen Cismaffen ftauten wic ein
Damm den Nofenbad) gu einem See an, der 1210 m lang und itber 60 m tief war. Der
Opiegel ftieg beim Hodyftande bis 2224 m, feine grofte Breite betrug 250 m. Seine
Wellen gelangten taleimwdrts fajt bis ur Junge des Hintercisferners, der damals dbei
2230 m (1929 auf 2302 m) endete. Der See war mithin etwa 1 2m lang. Nad) Sdhlag-
intweit begann der Durdhdrud) bereits am LVorabend. Am nddijten Morgen, am
13. Quni 1848, brad) die Flut, deren Jnbalt H e, auf 3 Millionen Rm beredynete,
duperft ftiirmijd) bervor. In faum eciner Stunde, gwijden 6 und 7 Ubv jriih, war der
See entleert, bie Hodflut felbft batte nur die balbe Jeit angebalten. Hierdurd ftieg das
Waffer in der dburdidnittlid) 20 m breiten Felsjhludyt bei BVent um faft 8 m iiber den
normalen Hodywafferjtand und erreidhte eine Stromungsgefdwindigteit von 5,5 m/sec.

Nad) diefem leten Aucbrude des WVernagtferners, der das Oftal weithin ver-
wiiftete, madhte die Abfdhmelsungdes Cigtud ens im Rofental vajde Fort-
iritte. F. Simony fand dort 1852 nodh eine midytige Toteismaffe. R.v.Sonflar
itelite 1855 und 1856 c¢ine Junabme bes Einfinfens und der Sduttbededung auf der
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3unge feft. Nad) €. Ridter fiibrte 1869 der Weg um Hodjod) nod etwa eine halbe
Stunde lang itber Cis und Sdutt, 1883 fand ev den lessten Eidveft auf dbem NRofentale
verfdwunden. Der auf Anregung des Lenter Ruraten F. Senn 1872 in die Felfen
Der Jwerdwand gefprengte Weg fonnte 1890 wegen Steinjdlagaefahr verlaffen und
wieder auf die linfe Talfeite verlegt werden. Seither befindet fidh dbas Sungenende in
andauerndem Riidaug. BVereits 1895 war nadh) Bliim d e und H e § die Trennung der
Sungen deg Vernagt- und ded Guslarfernerd unterhalb der Hintergrasdlipise endaiiltig
vollogen. ’

Tednifde Rorldhldae

N

Geit ben dlteften befannten Ausbriidhen des Rofener Eisdfeed wurden in Jeiteun der
Bedringnis ftets Vorfdldge erftattet, um den drohenden Gefahren vorzubeugen. Sie
eraeben ein anfdaulidesd Entwidlunasbild der Tednif, ingbejondere leaen fie ein {pre-
dendes Jeugnig ab fiir dben naturnabhen Sinn der Tiroler Bauern.
Denn der {don in der Veraangenbheit, wenn aud nur unvolfommen, befolate und felbit
Heute nady allen Fortidhritten der Tednit als grundlegend erfannte Voridlag ftammt
von den beiden Ldngenfelder Bauerndroniften Sobhann und Beneditt Ruen.
Cr befagt: dauerndes Beobadten ded Gletiders; planvolled BVertiefen und Freibalten
bes gangen FluBbetted der Otaler Ade bid zu ihrer Mitnduna in den Inn; Unlage
aller Briiden, Shusbauten und Sieblungen ftetd nur mit RNiidiidt auf Hodwdfler.

Hingegen bejdrdantten fih andere Abmwebhrvoridlige der Vergangenbeit umneift
auf den BVereid deg Cigtdrper s felbjt. Sie blieben teild weaen tednijder
Sdwierigleiten, teild wegen der gu erwartenden Hohen Koften nabeau fdmtlid nur auf
tem Papier. ES ift aber nidht zu iiberfehen, dafz die meijten von ibnen e¢inen braud-
baren Gebanten enthalten, der mit den heutigen Hilfsmitteln der Tednif swar nidht
allein, aber bodh algd Ergdnzguna in Bedarfsfall audgefiibrt werden tonnte. Friiv
ung moae die furge YUnflibrung der Borfdldge an diefer Stelle geniigen.

Dag Nddftliegende war dag Aushaden einer Abzuasdrinne fiir den Seeftau auf der
Rrone bed Cisdammes. E3 wurbe von F. RKuen und Gefdibrten 1681 mit voriiber-
gehendem Griolg angewendet. Nach Wa [ & e v ¢ Beriht war 1772 zu dhnlichem Jwed
ein Gisbobrer bei den Nofenhidfen bereitgeftellt, der aber nie sur Berwendung fam.
Dem gleichen Jiele dienten die damaligen Voridhldae, mit Kanonen, IModriern ober
Minen dem Staujee einen Finjtlichen Ausweg durd) das Eid au bahnen. Sie wurden
namentlidh von dem Haller Salinendireftor v. M en g 1772 vertreten.

GFaft bundert Sabre friiher, fhon 1681, wurden ferner zwei groffe tedhnijdhe
Projettein den Grundziigen erwogen: entweder der BVau von Talflaufen oder die
Ausfiiprung eines Stollens dburd) die Jwerdwand. Beide Pldne ftammen von gwei
Mitgliedern der damals gun Gerner entfandten Regierungsfommiffion. Der Anng-
bruder Hoftijhler Paul Hueber beflirwortete die Unlage von KIlaufen
in der Gorm von midtigen Trodemmauern mit Umlaufstanal in natiirliden Talengen.
Qon folden jtellte er zur Wab( in erfter Linie die SHludt nordlid) Jwiefeljtein, damn
jene ,am Gampl” 3wifden Winterftall und BVent jorvie endlid) eine aletidhernabe Fels-
enge im binteren Nofental. Der Hofbaumeifter Martin Gumypp aug Jnndbrud
{hlug bingegen die Ausfiibrung eines faft 1600 m lanaen Stollend dburd die
3werdmwand vor gur regulierbaren 2Ableitung bed Staujees. Die Dauer der
mithfamen Shremmarbeit im Feljen veranjdlagte er auf 16 Jahre. €3 ift jebr bemer-
tengwert, dafy die heutige alpine Wafferbautednit bie Grundgedanten
beider Bauvoridldge fiir ihre Jwede allgemein antwendet. Aud die Pldne ber Weit-
tiroler Rraftwerte fehen genau an der von H u e b e v guerit genannten Enge von Jrie-
felftein eine Talfperre vor, freilid in Beton, nidht als Irodenmauer. Stollenbauten,
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wie fie B umypp vorfdlug, jtehben lingjt bei gablreihen Lajjerrverfen der Alpen in
Berwendung.

el weitere Plane fudyten die eine Staufeedbildun g binter der Cisfperve be-
glinjtigenden Berhdltniffe im Rofental zu befeitigen. W a [ & e r beantragte 1772 die
Ausfiillung der Sente mit abzufprengendem BGejtein der Jwerdroand und Stofter
fdhlug 1846 die Uberwdlbung der Rofentlamm im Eisbereide vor.

Wie immer fid der Wafferbau im Oftal entwideln mag, immer werden die Rvaft-
wertsanlagenaud die Gejdhidte ded Vernagtferners in Rednung jtellen miiffen.
Grundlage aller TNaBnabmen aber bleiben ftets die tednifdhen und fonjtigen Leitge-
danfen der beiden Ldngenfelder Bauern Iohann und Veneditt Kuen.

Bufummenf)&nge und Uefaden der Ausbreiidye

Big gur Mitte des 19. Jahrhunderts haben die Verfude einér Erildrung der ver-
Derblidhen, zeitweife immer oiederfehrenden Ausbriidhe ded Vernagtferners nur ge-
fhidtlidhen Wert. S ontlar war der erfte, der 1858 den Jujammenbang diefer gang
¢igenartigen Borgdnge mit RLUimafdwanfungen zu erweifen judte. Diefe Ab-
hingiafeit Tonnte Ridter 1883 vorerft am Oberfulzbadgletider und 1888 aud am
Bernagtferner im allgemeinen bejtdtigen. Dann (1890) gelanigte Vritdner auf
Grund von Ardyivftudien zu der Annahme etwa 35jdhriger, fiir die ganze Erde giiltiger
Rlimaperioden. Sie gerfallen nad) feiner Auffafjung jereilig wieder in eine troden-
warme und eine feudttiihle 3eit von je etwa 17idhriger Dauer. Rid ter ¢ Verfud),
diefen Gedbanten aud) auf die Blet{d ¢ r angurwenden, fithrte ibn zu dem Ergebnis,
Dah der Vernagtferner bei feinen rund adtzigjdhrigen AusbrudySperioben gpwar ein-
aelne fonit beobadytete Vorftoaeiten iiberfprungen habe, jidh aber immerbhin gleid an-
peren Gletidern in Briidners Lehre einordnen laffe. Damit erft beginnen wifjen -
fdhaftlide CGrildrungsdverfude der vordem ftetd rvdtjelbaft geblicbenen
Tatfaden. Dod) nur Sdritt fiir Sdritt erreiterte fidh die Renntnis in hartem Rampfe
mit dem Walten der Naturkrdfte.

Ridter verband die AUngaben des Shrifttums vergangener Jeifen und dlterer
RKarten bereits mit eingebenden TNaturbeobadtungen am Gletidher felbit.
Darin beftand gewip ein widtiger Fortidhritt. Nacdh den Mefjungen Nid ter 3 war
die 3unge des Bernagtferners von 1847--1883 fajt 2100 ;. von der JwerdHwand zu-
riidgerviden und lag nad) Ablauf diefer 36 Jabre bereits um 360 m Hober, auf 2120 m.
Hierdburd) wurde ein Geldnde von faft 160 Aa eidfrei und die Sunge war im Verhdltnis
3u dem grofien Firnfelde nur mehr verjdmwindend Fein. Nad) damaliger Kenntnis der
bigher beobadyteten Alpengletidher iibertraf der BVernagtferner mit diefen Verluftsif-
fern bei yoeitem alle anderen. Seine fiidlide 2Auslage und der hohe Verlauf der Firn-
litie im GSdeitelbereidhe der Oftalpen fonnten. aber nad) NRidter$ bergeugung
dag 2Ausmafp und die Form der Sdyvantungen nidt ausreidend begriinden; es muften
bierzu nad feinem Urteil nod) befondere Ortdverbdltniffe mahgebend fein.
PBon. ihnen Hob Rid ter vor allem fehr gutieffend die Geftalt des Vernagttales alsd
3ungenbett Hervor. Deffen dreiediger Queridnitt ohne Talfohle fentt fidh verhdltnis-
mafig fteil unb eng jitdrodrts; auf 2300 m fteigert jid) bas Gefdlle jogar bis ju 24 Grad.
Dann erweitert fid das Fal tridterformig und miindet redtwinflig in dag Rofental,
gerade gegeniiber der Iwerdwand, die {id) ald {dHroffes Hindernis vorlegt. Durd) diefe
Beldnbeverbdltniffe war die gefteigerte Eisgeidwinbdigfeit, bie Rajdheit beim Vor-
fto, vas Abreifen der Sunge beim Sdwinden, die Hammerform und der Seeftau beim
Hodftand erflarlid). sberdies gelangt, wie R id ter erfannte, mit der Senfung der
Sdneegrenge gur 3eit eineg Vorftofes jeweilig das jonit eidfreie Bebiet in der Um-
gebung deg Shwarztogele (weftlidh) der Platteifpife) in den Firnbereidh und vermehrt
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jo binnen furzem gang bedeutend die Mddtigteit der Junge. Aus weiteren Vergleichen
mit dem Ausmap und dem Jeitpuntte der Shwantungen gablreidher anberer Oftalpen-
gleticher Fam R i h t e v dann fpdter 3u dem SHlup, e liege dodh nichtd AuHeragerwibn-
{ihes beim Vernagtferner in ber Brofe feiner jeweilig bewegten Cismaffe und in jei-
nem periodifden Borftofs. Nur die Form fei durd) die vorbin angegebenen Ortdver-
hiltniffe bedinat, der Jeit nad) aber {dhliefze aud er fih ben allaemeinen Ntimafdhwan-
fungen an. Freilidy mit Ausdnabmen! Denn er pflege, wie erwdtnt, bei feinen jerveilig
nach etrwa 80 Jabren erfolgenden Vorftdfen bisweilen ziwei big drei fritifdhe KRiima-
perioden gu tiberipringen, wihrend fic bei anderen Gletihern wirtam rwaren.
Hier blieb dbemnad nod) eine widhtige Kdrung ausftandig.

Diefe entjdeidende Fraae (bite wenige Jabre fpdter &. Finftermwalder. Durd
Beobadtungen in der Natur und auf mathematifehem Weae, vor allem aber durd
feine genaue fartograpbifhe Aufnabme des gangen Vernaatferners. die aum erftenmal
aud) vag Firngebiet umfahte, gelanate cr zu dem folaenden widtiaen Crgebnig.
Die Cismafje, die fid) bei ben grifiten Vorftdhen ing Vernagttal bidher eraof und
wobl aud) in Hintunft roieder einmal fidh) ergieBen wird, betrdat 239 Millionen R,
mithin e¢tiva das Dreifade der Sddasungen von Gtotter und Ridter. Jur YAn-
fammlung diefes enormen Cidvorrates in dem etwa 12 km2 arofen Firngebiete reidhen
aber nidht einige Jabre hin und es geniigt aud) nidht eine einzelne feudttiible Klima-
periode von etrwa 17 Fabren allein, fondern biergu ift ein weit (dngerer Jeitraum er-
forderlidh. Der Vernagtferner hat demnady anfdeinend die Fdbigteit, die Firnertrdg-
niffe langer Jahre aufzufpeidern. Er verausgabt jomit bei einem eingelnen
Borftof; nidht joaleid feine gange Firnanfammlung, foudern bdlt davon einen Teil zu-
viid. Darauf weift. aud) fein zeitreifes siberfpringen von Klimaverioden bin,
die bei anderen Gletidern gang anjebnliche Borjtohe sur Folae baben. Tatfddhlidy ec-
aab nun die fartographifhe Aufnabme Finjterwa(d e r 3 einen jolden erwarteten
Firnjpeidherraum in .ber bedenformigen Senfuna awijdhen Shwaraidaele
und Hintergrasiipite. Sie ift von den hoheren Teilen ded Firnfeldes durd) eine 60 big
80 m Hohe Gtufe getrennt, die bidher faum beadhtet worben war. Das MaB der Fiil-
lung diefed verbdltnismdfpig fleinen Bedens innerhalb ded Firnfeldes ift fiir den 2Ub-
flup des Gletidhers mapgebend. Hat dort der Firn nur niedrigen Stand, dann flieft
blof wenig ab und die Junge bleibt Fein. Jeitweife Firnanjammlungen wirfen nur in
dem Brad auf die Junge, ald ob fie lediglid) im BVeden jelbft jtattgeiunden bhitten. Sie
treiben dic Junge.nur fo weit vor, als g einem Firnfelde von der GBrofe ded BVedens
entipridht. St deffen Borrat er{dhovft, jo fdliept jid ein Riidzua der Junge an, wie er
jeit Teit Jabraebhnten ftattfindet. Ldhrenddeffen aber fann in den boheren, meijt febr
fladhen Teilen die Firnanfammlung ungeftvrt weiter vor fid) aeben. Sie dufzert fich auf
vas Berhalten der Junae jedod) erft dann, wenn fic endlidh das Fleine Veden erreicht
hat. Durd) deffen Lage inmitten der ausdgedehnten Eingugsflade fiillen @ die von drei
Geiten ftindig nadriidenden EGidmaffen verhdltnismdipig jebr rajd und in viel grofe-
rem Mafe, ald ed der dahinter aufgeftapelten Firnhohe eigentlidhy entfpridht. Damit
find die Bedingungen fiir cinen rajden, aber fid) bald erjdhopienden Verlauf bes Vor-
jtoBes gegeben. Sie werden nod) gefteigert dburd) ein gleidzeitiges AUnwadien ded Gus-
larferners, das erfahrungdgemdh jtets mit einem bedeutenden Vorftoh jeines Nadbarn
perbunden war.

GCrit Finfterwalder s jharfer Blid, jeirie mathematifdhen giberlegungen und
jeine vorbildlide Rartenauinahme lieen dic entjdheidende Rolle des flei-
nen Firnipeiders erfennen. Darum fidert in unjeren Tagen dag jeitweife
Nadpriifen der Rarte und dbas jtindige Veobadhten diefes fritifdhen Querjdnities
purd) H. Shas im Auftrage des Deutiden Alpenvereing die Bevplferung ded gangen
Ottals vor den unbeilvolleri siberrajdungen der Vergangenbeit.
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Gorfdyunasergebniffe

Die Rarte Finftermwaldbers ift dag finnfdllige, lete ShluBergebnis feiner
angidbrigen Arbeiten am Vernagtferner. Seine Forfdhunaen dafelbit haben aber eine
veit itber biefed Gebiet hinausreidhende ITraamweite und find gu einem Markjtein in ber
zefamten Glet{dherfunde gemworden. Denn Finfjterwalder g itberzeugende Cr-
flarung der aufiergewibnlidhen Borftife diefes Gletidhers nabm ihren Ausgangspuntt
von der Glet{dherbemwegung iiberbaupt. Gerade in diefer Hinfidht bat er eine
neue, allgemein gililtige Grundblage unjerer Kenntnid gejdajfen. Seine YUrbeitdweife
verband mathematifde Wiffenjdhaft mit genauefter Naturbeobadhtung. Durdy ihn erijt
bat der Bernagtferner feinen Weltruf erlangt.

2Auf die einfadite, allgemein verftindlide Formel gebradt, (dHt fich ber durd Fin-
ftermwalber ergielte Fortidhritt und jeine Arbeitsweife in furgen Jilaen etwa nad-
ftebend gujammenfaffen. Bisher fab man bag Abwdrtswandern eined Feldblodes auf
der Gletideroberflide ald den alleinigen Ausbrud der Gisbewegung an. Tatiddlid
aber wanbert der Blod nidht nur talwdrts, jondern er finft im Ndbrgebiete infolge detr
Siberfirnung feiner $nterlage aud) jn immer grofere Cidtiefen binab, vollfithrt alfo
cine in amwei Nidtungen wirfjame, sufammengefe st e Beweguna. Je frither der
Stein im Firngebiet auf die Gletidheroberflide aelangt, defto eber finft er ein, dejto
fpdter apert er unterhalb der Firnlinie an der Bletiherzunge wieder aus. So finft der
Randjdutt von den begrengenden Feldhoben joaleidh unter die Firnoberflade, leat
feinen Weg auf dem Gletfhergrund zuriid und Fommt erft an der Junge wicber sum
Boridein. Felsblode aber, die erft nabe oberbalb der Firnlinie auf die Gletidherober-
flade fallen, jinfen nur wenig auf ibrer Snterlage ein. Sie {dhmelzen bei ihrer Ab-
wdrtdbewegung {dhon jebr bald unterhalb der Firnlinie wieder aus und bleiben fortan
wie der Sdutt des Jebraebieted auf der Junaenoberfldde. Diefe jomit nur jum FTeil
fitbaren Wege auf dem Gletfher nennt Finfterwaldber Beweaqungs-
linien. Die ecingelnen Cisdteilden oberbalb der Firnlinie und mit ibnen die fie eine
Strede weit belajtenden FremdEdrper bingegen finfen infolae ded fortwdbrenden Firn-
suwadyiesd unter die Gletidheroberflide ein und tauden erft unterbalb der Firnlinie
wegen der dort andauernden Abfdhmelzung auf der Junaenoberflidhe wieder auf. Diefe
derart bogenfdrmigen, groftenteils unfihtbaren LWege find nadh) Finfterwalder
die Stromlinien. Jbre Durditohpuntte auf der Gletjdheroberflide treffen dort
Die Bewegungslinien. Die beiben Arten der Wegipuren, die Beweaungs- und die
Stromlinien, fteben daber miteinander in matbematifden Beziehunaen. Denn die
durd) ibre Lage auf und unter der Gletfdheroberflide sujammengehdrenden Wegfpuren
liegen jemweilig in einer fenfrechten Fldde. Die Stromlinien durdziehen in unendlid
aedachter Anzabl nebeneinanver der Linae nad) den ganzen Gletiher von feiner Fels-
umrandung bid gum Jungenende, ohne fid) jemals su Freugen. Jhre Windungen find
der Gletidherform angefdhmieat. In dhnlider LBeife dentt man fidh Jenfredht auf diefe
Flddenjdhar unendlich viele Queridnitte nebeneinander iiber den Gletidher gelegt. Cr
gerfdllt berart in eine YUnzabl von Majdhenield et n gweierlei Art: die einen lie-
gen auf der Oberflide des Bletfdhers, die anderen in feiner Fiefenausdebnung, je nad-
pem, ob die Bewegungs- oder die Stromlinien an ihrer Bildbung beteiligt find. Diefe
Mafdhenfelder und die von ibnen begrenzten KRBrper bilden nun die mathematijhe
Grundlage fiir Finfterwalders Crienntnid der gefemipigen Beziehungen zwijdhen
den teils unmittelbar mefbaren, teild ju ervedmenden Grifen Gletidergeidhmwindig-
teit, MNiederfdlagdzumads, Abtrag durd Abjdmelzung, Cinfalls- und AusdtrittSrwintel
der Stromlinien, Arbeitdleiftung desd bewegten Cifes, Gletjdhermdidtigfeit und damit
Gorm ded Gletfdherbettes, endlidh Hevfunft und Bildung der Morinen. ‘

Durd) dag Wert Finfterwalderd wurden diefe bier nur angedeuteten Ju-
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ammenbdnge erftmalig flargeftellt, bigherige Bermutungen beftdtigt, aber aud) mande
Borurteile friiherer Ieit endgliltig audgemerst. So ift ber Name ded Gletidherforiders
2. Finfterwalder aufs engfte und fiir immer mit dem QB’ernagtferner per-
unden. In feinem Geifte und nad) feinen Ridtlinien erfolate bier danf ber Forderung
mrd) den Deutiden Alpenverein die Weiterfiibrung diefer Arbeiten durd) Blitm de,
HeBund S da g bis in die Gegenmwart.

b) Hinfereigferner

Im auffdlligen Gegenfasie su dem benadhbarten Vernaatferner reidht bie Kunde itber
sen Hintereisferner nur etwa 120 Jabre guritd. Der Vint{dgauer Wundart Geora
Botid, der feit 1840 bie Ofitaler Gletjcher beobadhtete und jeine Criahrunaen in
rinem Bitdylein ,Dag Leben der Gletidher” (1864) niederleate, berichtete ald erfter {iber
sinen Boritoh des Hintereidferners in den Jahren 1816—1818, der big zur Niber-
‘hafpittte (nddit dem heutigen Hodyiodhoipig) reidhte. Erit bie Britber ShHlagint-
veit,dann Sonflar und Ridter dbradten in der gweiten Hilfte des 19. Jabhr-
junbderts weitere Nadyridten iiber den bamaligen Juftand ded Gletiders. Bisher war
2t wegen feiner fiedlungsgfernen Lage im binterften Rofental und wegen feiner verbdlt-
18mdfia geringen, aefabriofen Sdwantungen Hoditens zu Jeiten der Vorftdhe deg
Bernagtierners beadytet worden.

3mwei Gefidhtspuntte veranlapten endlid) 1893 VBllimde und HeH zu einer Auf-
nabme ded Hintereigferners. LS erftes Iiel fehten fidh beide Forfder, durd eine Karte
des Sungen- ‘und Mordnengebietes den Maffen- und Geldndeverluft des Gletiders feit
feintem leten grofien BVorftof in ben 50er Jabren feftaujtellen, wie dag fiir den Ge-
patid- und Bernagtferner. bereits durd) . Finfterwalder, fiir den Hodiod-
ferner durd) G. Rerfdenfteiner und H. H e f erfolgt war. Hierzu fam nod die
unmittelbare Wirfung der neuen Gletjcherlebre Finfterwalder s als Frudt jei-
ner Arbeiten am Bernagtferner. €3 galt, gewiffermafen die Probe itber die An-
wendbarfeit der dortigen Crenntnid auf ben gang anders gebauten Hintereidferner zu
maden. Denn die hier im Verhdltnis sum Frirngebiet febr ausdgedehnte Junge von ge-
ringer, gleidhmadhiger Neigung und unbedeutender Jerfliiftung lieh am Hintereisferner
ftatt Ded fprungbaften LWedhield ber Mafienverteilung eine grofe Stetigleit in deren
Ablauf und daher eine ungeftorte wiflenjdaftlide Arbeit erwarten. Damit trat zugleid
die Feftitellung der Cidgefdhwindigfeit an miglidhit vielen, genau feftgeleaten
Puntten der gefamten Gletfheroberflidye, fomit aud) ded Firngebietes, jtarfer in den
Bordergrund. Aud) der KRartenbereidh fonnte fih daber nidht mebr, wie urfpriinglid
beabfidtiat, nur auf die Junge befdrdnfen, jonbern mupte big gur LUmrahmunga des
Firnfeldesd audgedebhnt werden. Ju den Mefjungen der Gefdhwindigteit famen dic der
Abfdmelzung (Ublation). Denn dieje beiden Veobadtunasreiben ermdbalidhten
bie rednerifhe Gewinnung der gefudhteri Queridnitte an beliebigen Stellen bed
Gletiders. Sdlielid) hHarrte eine fehr widtige Frage der Beantwortung: ¢$ war die
bisher nur errednete Fiefe des Gletidhers dburd) Bohrungen im Eid gu iiberprii-
fen und damit ein lester Veweis fiir die Juldffigteit der Unnahme Finftermwal-
Derg gu erbringen. Diefe und nod eine gange Reihe anderer Forderungen wurden
erfiillt. Damit ift der Hintereidferner zu einem geradezu Flaffifden Beifpiel
ber Gletjdherforidhung geworden durd die unermiidliden, erfolgreidhen Ar-
beiten, die 9. H e B und jeine Nadfolger Jahrzehnte hindburd) ausfiihrten.

Gin furger $berblid ber widtigiten Craebnifle feit Beginn der 90er Jabre big heute
umfaft gundcdit bie R ar t e n diefed Gletfdheraebietes. Der Bergleid) der drei allmdh-
lid bis zur Firnumrabmung erweiterten Aufnahmen des Hintereidferners aus bden
Qahren 1894, 1905 und 1920 zeigt auper ben ergdnzenden Beobadytungen der Jwifden-
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3eit nidht nur die Ldngen- und Vreitenfdwanfungen der Junae, jondern durd) den BVer:
lauf der 6cf)1cbtenhmen aud die wedfelnde Hohenlage der Firnoberflide, die Form-
énderungen der 6pa[ten und Mordnen fowie dad Verhalten der Jeilaletidher. So ver-
Tor 3. B. ber Langtauferer Jufluf; immer mebr an Mdadtigkeit gegeniiber dem Haupt-
gletider. Der KReflelwandferner, der fid) jeit etiwa 1912 vom Hintereis su trennen be-
gonnen hatte, frod) im Julammenbanae mit der voriibergehenden Sdhwellung von 1917
camalg formlid) auf die Gigmafien feined Nadhbarn hinauf; von 1920 an aber boa fich
fein wieder abaefdwdidter Iuftrom sunddit nod aleichlaufend mit dem Hauptaletider
talwdrts in fdhmaler 3unae um. Seither iedodh soa fie jidh immer mebr in jdhroffem
Abbrud) vom Hintereisferner zuriid. 2uch deffen Junge widh von 1894 bid 1917 um
nidt weniger alg 305 m bergwdrts und lag damalsd bereits um 20 m bidbher.

Das Mefien der Abfdmelzuna an Holaftangen und an dem NRobragejtdnae der
fpdter au bejprechenden Vobrunaen, deren Ortslage aenau befannt war, eraab dasd
2Aufbdren der Ablation bei etwa 2900 m Hibe und einen Hoditwert von 750 ¢m am
Sunagenenve. 2Aug ioeiteren Veobadhtunaen folate die aefesmdfiice Ubnabme des
Sdmelzvorganaes um durdfdnittlidh 1.25 m auf ie 100 m Hohenaunabme, Cine auBer-
aeredbulid groie 2Ublation im Betrage von 6 big 7 m 3eiate jud) an drei Stellen im
Beobadtunasdiabr 1928/29. dibnlidy aelanate man zur Beftdtiauna ded fdhon 1905 von
Finfterwalder und Bliimde ausgeiprodenen Gefdwindiateitdge-
fefesd: imunteren Drittel per Junge ded Hintereidferners iiberwieat die Beweauna
im Sommer, weiter hinauf big in die Ndbe der Firnlinie aber die im Winter. Dag
Rerhdltnis beiber nimmt mit der Anndberuna an dad Firnfeld reaelmdhia ab. Hier ev-
aab |idh ie nad Hobe und Neigung eine Jabredgefdhwindiateit von 40--50 m, weit
mebr al3 an der fladh auslaufenden Junge. Auf Grund zahlreider Veobadtungen lie-
Ben fid dann Kurven gleider Cisgeldwindigteit flir ben gangen Gletidher zeidhnen und
altgemein giiltige Gefese ableiten. Ferner erbielt man aus den befannten Grofen Ge-
idwindigfeit und Abtrag nad) Finfterwalders Lebre zablreihe Quer-
fhnitte durd das Bett ded Hintereidferners und gum erftenmal endlid aud einen
angsiduitt ded eidbebedten Tales. Crit durd) diele Profile wurden die Ober-
flddhenerfdheinunaen deg Gletidhers, feine Mulben, GefdllSbriide. Wiiljte, Spalten-
aonen und Mordnen gang verftdndlid, da fie burd die Formen des Felduntergrundes
Debinat find.

Nod) feblte aber der lepte BVeweid fiir die Nidtigleit diefer BVeredhnunaen und
Qonftruftionen durdy Tiefenmeffunaen amGletider felbit. Ihn erbradten
fhlaaend die Bobrunaenam Hintercigferner, die B it m d e und H e B aum erjten-
mal in dben Ofta[nen und aum erftenmal itberbaupt mit Criolg dburdfithrten. Sie ver-
[eiben diefem Gletidher feinen Weltruf. Der bigher immer ftrittigen Fraae nach
der Gletidertiefe tradhtete war fhon 1842 2A aaffia d. 8. am nteraaraletidher auf
diefe Art ndber zu fommen; er erbohrte aber in Jechd TWodyen nur eine Tiefe von 60 m,
obhne dent Freldgrund zu erreidhen. Sein Verfahren geriet bald. in Vergeffenbeit. Am
Hintereisferner wurden die Vobrungen 1894 wieber aufgegriffen. €3 ijt febr lebr-
veid), der weiteren Cntwidlung diefed Verfabrens Ffurg ju gedenfen. Anfanglid) tonnten
mit dem zweifdneidigen Cijenbohrer von etwa 10 crm Durdmefier bei Handbetrieb in
swei Stunben nur 3 m Tiefe erreiht werden; durd tedhnifhe Verbeflerungen, wie Ver-
wendung von Robrgeftingen und finnreidhen Spiilanlagen zum Bejeitigen des Bobr-
mehles, befonders aber nad) Cria ber Handfurbel durd) einen Venginmotor, jteigerte
fih die Zagesleiftung auf etwa 100 m Jiefe. Die Bohrungen beftdtigten
pollaufdie Redhnuug Somwurde 3. B. im Jabre 1908 am Langtauferer Juflup
ber Feldgrund in 140 m Cistiefe errednet, in 138,7 m erbobhrt, an anderer Stelle im
Qabre 1909 in 224 m ervednet, in 223,7 m erbobrt. Cin glingender Betveis dafiir, dap
die beiden Wege, der redhnerifdhe und der erperimentelle, dag gleihe Crgebnig ersiel-
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ten. Eine weitere bereinjtimmung geigte iiberdies in der Folgegeit dic feidmifhe Me-
thode, die 1926 Mo the ¢ am Hintereisferner anmwandte. Die fid) ergebenden Unter-
fhiede von 10—20 m bei den big 326 m tiefen WVobrlddern flirten fid unjdwierig
durd) Oberflddenabjdmelzung auf, die nadweisbar im Betrage von 15bi3 23 m cinge-
treten war. ' '

Rady Finfterwalders Redhnungen follten die Stromlinien parallel mit der
Gletjherjoble verlaufen und die Oberflddengefdhwindigleit gefetmdfpig
gegen die Sobhle hin abnehmen. Aud) hierfiir wurden dburd) Bobrungen die nod) fehlen-
Den Beweife erbradt. Denn Fohrgeitinge, die yuerit (1901) unbeabfichtigt, dann (1904)
planmdfig in den big gum Feldgrunde reidenden Bobrlddern belaffen wurden, nab-
men im Laufe ihrer rund 30 Jahre wihrenden Abwirtsbewegung durd) biegungslofe
Drebung um die Bobrerfpise eine talwdrtd immer mebhr geneigte Sdrigitellung ein.
Die beobadyteten Mafge ftimmten big auf einige Degimeter mit den erredneten Grifen
itberein.

Auper gur Mefjung der Gletidertiefe dienten die Vohrldder aud) jur Beftimmung
per Cigtemperatur im Snneren ded Gletiders. Hierbei gelangte H e § a1 dem
widtigen Gefes: Die Oberfladhentemperatur madt jih nur big in etwa 10 m Tiefe
abnehmend geltend. Im Jnnern ded Gletidereifes aber berrfdht liberall die dem
Drud entfpredende Sdhmelztemperatur. Sie finkt fiir je 1 kg/cm? Drud un 0,0075°
Celfiug unter null Grad. , i

LWeitere, dergeit nod) nidt abgejdloffene Foridhungen von Hep am Hintereisferner
betreffen die Feftigleitddnberungen und Vewegungsvorgdnge ded Gletfdereifes mit
aunehmender Eistiefe. Lie immer fid) die endgiiltige Lofung diefer Fragen geftalten
mag, an den Hintereidferner werden fidh wrie bisher grundlegende CErtenntniffe der
Bletiderforidung Enlipfen.

c) Hodjodferner

Dic landidyaftlide KRenntnis diefes Gletidhers, der den flidlichen Quellaft ded Rofen-
tales fpeift, reidht viele Jahrhunderte surlid. Denn wegen der fritheren politifdhen und
tirdhlihen Sugebirigfeit bes Venter Vereides sum Sdmnalfer Tal bewegte fid) jtets ein
Teil bes Verfehres iiber vag Hodjod, 2885 m, bag am Sdheitel Ded langen Hod-
jodferners lieat. Beliebter war freilid) bas Niederjod), 3017 m, denn bhier war nur ein
turger Gletfder ju liberjdreiten. Weil man feinerzeit mangels an Hohenmefjungen mit
der Sunabhme ded Eigbereidhes unmittelbar die Vorjtellung der griferen Hibhe verbaud
und fid) der $nterfdyied von 132 m beim {beridreiten der beiden Jpder nur wenig gel-
tend madyte, find die der wirtlihen Hihenlage nidt entfpredienden alten Namen ver-
ftandlid). Jedenfalls diente aber aud) der fanft geneigte, fpaligniofe Hodjodhferner aeit-
weife ald Verbindung, ja der Sdlittenverfehr wdbrte hier jogar bis 1889. Er muite
erft mit dem Steilerwerden der Gletiderzunge durd) gunehmende Abjdhmelzung einge-
ftellt werden. Der fommerlide Auf- und Abtried der Sdafherden iiber den Hodjod-
ferner vom Gdnaljer- ing Rofental und umgetehrt hat fidh, dhnlid) wie iiber den Nie-

‘derjodferner, jedodh jdwdder, big bheute erbhalten. 1938 diberfdritten ihn etwa
1000 Gdafe.

Dag heutige Landidaftsbild bed Hodjodferners weift im Berhdltnid su dbem
benadbarten Hintereisferner einige fenngeidnende Unterfdyiede auf. Die Junge des
Hodjodferners ift breit und furg, fein Firnfeld jteigt bigd sum fladen, aud) nad) Sitden
iiberquellenden Firnfdeitel allmdhlidh und ohne Spalten an; dafiir liegen an der Oft-
flanfe die groBen Gletiderbriidhe im Bereide der Finailfpige. Weiter talaus bid zur
FThalleitipie folgt nur mebhr eine Reihe ven Kargletidern, die auf eine gemeinfame
Ferraffe miinden, ohne jesit ben Hodjodferner su erreiden. Ahnlid) verhdlt eg {idy mit
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pem Latidferner im AWeften, der heute ein gany felbjtindiges Dafein fiihrt. Nady den
Beobadtungen der Bebriider Sdhlagintmweit und alten Beridhten aug BVent {oll
fidh Der fleine weitlidhe Thalleitferner erit su Beginn ded 19. Jahrbunderts aus einem
unbedeutenden Firnfeld entwidelt haben. Alles in allem madt ber Hodiodferner den
Gindrud der Rubhe und Veftindigteit. '

Diefen durd) dag Geldnde bedingten Cigentiimlidhfeiten des Augfehens entipridht
audy jein Verbalten in gletichertundlicher Beziebung. €3 dufpert fih in geringen
Shwantfungen Die Nadridhten Hieriiber find verhdltnidmdpig febr jung. GBe-
legentlid) ded Vernagtvoritofzed im Jabre 1773 erfabren twir, freilid obne nibere AUn-
gabe, daf der Rofener Staujee biz au den Sungen ded Hintereid- und Hodjodhferners
gereidht habe. 2AUnjdheinend batten. aud) fie fidh) bamals ftarf verlingert. Den Beridten
vonStotterund Shlagintmweitaufolge ihloffen fid beide Gletidher der lefiten
Boritoffperiode ded Vernagtferners um die Mitte ded 19. Jabrhunderts abermals an,
befanden fid) jedod) 1847 bereits wieder im Riidzuge. Damals fdeint der Hodiodferner
feine gropte 2Ausdebnung erreicht gu haben. S o nf1la v vergeidhnete fury vor 1860 nod
ein ftarfes Vorriiden diefed Gletfherd. Seither jedod) 3og er fidh langfam, aber bejtin-
vig zuriid. Gerade diefes VBebarrungsvermibgen war nun der Grund, dap
G . Rerfdenfteiner und . Heh anf AUnrequng Finjtermwalders 1890 mit den
wiffenichaftlichen Arbeiten am Hodjodferner begannen. Die beiden Forider rollten
aundadit an einem einfad) gebauten Gletfher die Nidhtigteit der Lehren erproben, die
S.Finfterwalder am Vernagtferner gerwonnen batte. Denn ald Grundlage fei-
ner mathematijdhen Beredhnungen diente die vereinfadte Unnabme einer ftationd-
renund ftetigen Gletfderitrdmung AMit anderen Worten, fie follte an
jeder Stelle im Jnnern ded Cifes unabhangig von der Jeit fein. und benadbarte Eis-
teilchen follten yodbrend ibrer gangen Vewegung benadbart bleiben. Diefen Voraus-
fegungen fdyien in erfter Linie der Hodjodferner zu entipreden. Er bat fie audy ge-
treulidy beftdtigt.

QWie immer bilben die neuen Rarten dad finnfilligite, bIelbenbe Mertmal der
vollbradyten Arbeit am Gletider. Der Critaufnahme der Sunde ded Hodyjodhferners
1:15000 dburd Rerjdenfteiner und Hef im Jahre 1890 folgte bald (1893) bie

Ded gefamten Gletidergebictes durd) B liim d e und He §, bereits unter ausdgiebiaer
Qerwertung der Photogrammetrie, im Maf 1:20 000 und 1907 die Karte 1:10 000
von O.v.Bruber, die aud die Felswmrahmung einbezoa. Jur Kenngeidnung ded
Genauiateitsgradesd diefer Aufnabme fei angefiibrt, dap fie 67 triaomometrijdh. 361
tadhymetrifdy und 930 photoarammetrifd) beftimmte und faft viermal itberpriifte Puntte

" enthdlt, inggefamt jomit 1358.

Die Mefjunggbetrige der Jahredgefdhmwindigfeit an Stangen im Firn
und in Bobriddern {dHrommten im Laufe der Beobadtungen zwifden 8.7 und 15,1 m.
Die jdbrlihe UbLation erveidhte durdidnittlid 1,56 m auf der Nordabdadung,
0,8 m auf dem fladen Firnjdeitel, wo freisformige Steinlinien angelegt wurbden. Wie
erfidhtlidh, dnbert {id) die IMeereshihe ded Hodhjoded bidweilen nidht unerheblich. Die
cinftige S {idaunge ift jest gu einem breiten Lappen zuriidgefdmolzen. Im Nofen-
tal wid) die Mordzunge wihrend der 22 Beobadtungsjahre von 1890 big 1911°
dhnlids wie die Junge des Hintereisferners um 330 m bergwdrts, daber im Jabres-
durdidnitt um 15,7 m; von 1917 bid 1921 um 74 m, dabher im Mittel um 14,8 m. Diefe
Ziffernreiben beftdtigten nidt nur die ermartete Stabilitdt diefes Gletidhers im Ber-
balten, fondern wie 1899 beim Hintereisferner aud) bier die Ridhtigfeit der
LebreFinftermwalders Nad) diefem Crfolge fonnte 1921 die ftindige Becrb-
adtung ded Hodjodferners vorldufig abgefdloffen werden.



Die Gletider des Benter Tales 15

C. YUiedertal

1. Gruppe Ramol

Hierunter werden der Spiegel- und der Diem- mif dbem Firmifanferner zufammen-
gefat und die eigenartigen Crideinungen der alljdhriidhen Lawinenbriiden nddit der
Sdydferhiitte im Niebertal tury befproden.

Der AUlpenvereindweg von Bent gum Ramoljodh fiihrt zum guten Teil auf den mdad)-
tigen Morvdnenwillen, die den Spiegelferner im Nordben begleiten. Cingebende
Beraleide ihres Crhaltungszufjtandes und ihres Pilangenwudies fiihrten zu dem
Sdlup, daf der innere Wall dem 50er Stanbe, der duere Dem Veginne deg 18. Jahr-
hunderts angepdrt. Auf der fiidliden Sdattieite ded Gletiders jind beide Ldle eni-
ger Deutlidy ausgeprdgt. Cine Stirnmordne febilt fiir diefe Jeiten, da die Sunge da-
malg in die SHhludt hinabhing. Die feit 1891 alljdhrlidy vorgenommenen Meffungen
Der fladhen Junge des Spiegelferners zeigen fein gumeift jdhwantendes, 3dgerndes
Berbalten, ehe er jih dem allgemeinen Riidzug anjdhloh. Die iUrjade bHierfiir
fdheint in Srtliden BVovadngen gu liegen. Loft fid) 3. 3. ein groBerer Firn- odber Eisteil
Der fteilen Umrandung aug dem bisherigen Jujammenbange, o gelangt er gvar zu-
nddit rafdy alg augenblidliher Juwad)s in den Jungenbereid); fiir den gangen Glet-
fder aber bedeutet dieg einen unter den dergeitigen KRlimaverhdltniffen unerfeglidhen
Stoffrerluft, der fih bald durd) nadfolgenden Jungenjdhround geltend maden muf.
Goldye Augenblidsvoritdfe oder NRiidzuasverzdgerungen find beim Spiegelferner tenn-
aeidhnende Begleiter{deinungen des allgemeinen Sdroundes, der aud) den Fivn-
raum ergriffen hat. Dort dufert er fidh an Den eisfrei getwordenen Felfen ded Na-
moljodes in der Umwandlung deg vereiften Vergidrundesd zu der bergfeitig aperen
Randfluft.

Der Diemferner bietet geradezu das NMufterbeifpiel fiiv die befonders nord-
feitig jdhon entwidelte 50er Mordne. AufBerhalb von ibr verlduft dev Dereits begriinte
QWBall ausd dem Anfange ded 18. Jahrhunderts. Ju der Sente gwijden den beiden Wil-
len Der Geitenmordnen eilt der ftarfe Ubflup des Firmifanferners zu Tal
Deflen 3unge liegt minbeftens feit ber Mitte ded vorvigen Jahrhunberts im jefhigen
Raume, naddem fie fid) von der des Diemferners getrennt hatte. Der Maffenverluft
in feinem fleinen Eingugsgebiete zwifden dem Hinteren Spiegelfogel und der Firmi-
fanfdneide fonnte {either nidt erfesst werden; der Juwad)s reidt gerade nur medhr ur
notdiirftigen Crbaltung ded Firmijanferners aus. 3u dem Hodhftande des Diem -
fernerg im 18 Jahrhundert gehdren die Refte der Stirnmordne auf der Ber-
fladhung beiberfeits der Shludyt ded Diembadied. Die fitdlide {iberquert der ausfidis-
reiche Steig gur Sammoarbhiitte. Nod) 1850 reidhte die Junge des Diemferners bis in
die Felsidludt hinab. Dann folgte eine lange Riidzuaszeit. In fie fdllt die erfte Mef-
fung durd) Finfterwalder im Jahre 1893. 3u Ende der er Jabre fjtieh der
Diemferner gwar wieder furafriftig etiwagd vor, jeither aber jdhvindet aud) er immer
mehr dahin. Durd) zunehmend ausapernde Feljen ift feine Junge jefht in zwei Lappen
geteilt, von denen befonders der linte fidh) in der (eBten Jeit als jdhmales Eisband gany
in eine Felsjdludt zuriidgezogen bat. Die cinftigen ftolgen Séracs -auf der Fels-
jdwelle ves Siidlappens find zerfallen, Dann abgejdhmolzen und von Jahr gu Jabr tritt
puntler, durd) dag Cis gegldtteter Felg ftarfer hervor. Die Rildsugderidet-
nungen deg Diemferners zihlen su den ftd r Eft e n ded gangen Vereidyes.

3n bag Bett der Niebertaler Adpe jtiirzen alljdhrlid) aus den Kieintaren des Grat-
ftiides Borberer Diemtogel—Steinmandl gahlreidhe Latvinen nieder. Sie bilden in
Der $ingebung der Sddferhlitte jene Camwinenbriiden, die feit jeher fiir Menjd)
und Fier ftindige Uferverbindungen von grogerer Siderbeit darjtellen, als
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¢8 die alte Britde .Dort feinetzeit vermodte. IMNit ungebrodyener Gewalt faufen die
Lawinen aus den rvajd) gefiillten KReintaren iiber die Steilbdnge jur Ladytiefe nieder
und branden bisweilen fogar am Oftufér empor. IJm Fritbjabr 1937 fielen ihnen zwei
Menjdyenleben gum Opfer. Die Sdhneemafien ftauen eine Weile die Niedertaler Ade,
big fie fid) wieder ihren Ubfluf erzwingt. Durd) Auftauen und Liedergefrieren er-
hdrtet, groptenteils durd) Sdutt vor der AUbjdmelzung gejdiit, erhdlt fid mindeftens
die Lawinenbriide ndrdlich unterhalb der Sddferbiitte in der Regel das gange JFahr
bindurd). 3abl und Juftand diefer BVerfehrsbauten der Natur find ein untriiglider
Mapijtabfjlirdie Shneeverhdltniffe des vergangenen Winters und die
aerjtorende Wirfung der darauffolgenden Sommertvdrme. JIn den bejonders heifen
Gommern 1911, 1921 und 1925 waren von der Lawinenbriide bei der Sddferhiitte nur
mehr Refjte vorhanden, im Herbit 1934 war jie bereits durdlodert und nur mit Borfidt
su iiberfdreiten. Hingegen braditen es die verbiltnismipig [dneereihen Winter
1934/35 und 1936/37 mit {idh, daf jeweils jogar vier Lawinenbriiden bid sum Herbit
gangbar waren; den Winter 1935/36 und 1937/38 iiberdauerten nur awei. Fiir den
Bletiderhaushalt find bheftige, jedod) nur fury andauernde Shneefdlle bes Spdtvin-
terg von geringer Bedeutung; die Lawinenbriiden aber ermigliden den erwiinfdten
Bertehriiber bie im Sommer fonjt widurdidhreitbare Niedertaler Ade.

2. Bruppe Sammoar

Den Hintergrund ded Niedertales zwijden Gurgler- und RKreuzfamm bid zum
Gimilaun und gur Hinteren Sdvdrze erfiillt ein jaft ununterbrodenesd Firngebiet,
bem drei grofie Gletfder entjtrdmen: der Sdhalfj-, Margell-undder Nie-
derjodferner. Ibre Sungen vereinigten fid) einft an der Wurzel des Nieber-
tales, in Der ndberen YUmgebung der bheutigen Sammoarbiitte. Sie verleibt diefer
Gruppe den Namen. Drei dhnlidy gebaute, flade Talgletidher, von denen aber jeder
dod) wieber jeine bejonderen KRenngeidyen aufroeiit.

Margell-und SHhalfferner ftehen bierbei in engjter gefdidtlider Be-
atebhung. Nody su Beginn ved 20. Jahrbunbderts flofen ibre Jungen in der Jiefe des
Niedertales zujammen. Dort hatte 1883 €. Nidter dbie erften Meffungen an der
gemeinfamen, nad)y dem Margelferner benannten Junge vorgenommen. Sdhon 1912
aber ftellte R.v. Rlebelgber g feft, baB an ihr eigentlidh nur mebr der vom Simi-
laun fommende Margelfferner teilnimmt, die Junge dbed Sdalfferners bhingegen an
Der fdharf ausgeprigten redten Seitenmordne des Margellferners beinabe redtivint-
(ig abftopt und duBerlidh) endbet. Von diefer Trennungslinie abgefehen, hingen beide
Gletider jomit damals nod) gujammen, ihre Oberflide lag beiderfeits bes Mordnen-
walled nod) in gleidher Hobe. Im Laufe der Jabhre 1920—1923 vollzog {ih aber aud
duferlid die Trennung. Die Junge ded Sdhalfferners wid) guriid, der Gletider wurde
felbftdndig unbd erforderte 1924 gum erftenmal eigene Marten. Damalsd betrug der Ab-
ftand feiner Sunge vom redyten Mordnentvalle bes Marzelferners tnapp 100 .

Por der weiteren Verfolgung diefer BVorgdnge erbeifdt jedod) die in der engen,
idattigen Sdludt der Niedertaler Ade tief eingefeilte 3unge des Margell-
ferners eine Renngeihnung ihres BVerhaltens. Durd) geitweife grofze Cidvorbriide
am Gletfdhertor erreidhte der Niidzug der vor Vefonnung durd) die Lage und ftarfe
Shuttbededung mehr ald gerwdhnlid) gejdiigten Sunge in manden Jahren gang aufer-
ordentlid) hohe Betrdge, fo 3. B. 1929 96 m, 1931 jogar 137,2 m. Der im Herbjt 1938
von mir feftgeftellte grofe Ciseinbrud) hinter vem Gletidertor (dht Fiir 1939 dbulidhe
Betrdge ermwarten. Wenn fid) der Eidverluft aber groptenteils auf die natitrliche Ab-
jhmelaung dpurd) Luft und Waijfer befdrantte, rwourden in den {esten elf Jabren jevei-
lig im Durdidnitt etwa 8 m Rildzug gemeflen. Ldhrend diefes Jeitraumes ift die
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3unge ded Margellferners einjdliehlid der vorgenannten aupergewdhnlichen Betrdge
um nidyt weniger ald 310,9 m guriidgegangen, einnad) Jeitund Audmafein-
aig daftehender, durd bdie befonberen Ortsverhdltnifie erfldrbarer Gig-
{hwounbd. Dabei finkt die Junge alljdhrlidy immer mebr ein, wie der dburd) Lidhthilder
fejtaebaltene BVlid vom Gletidertor gegen die zufebends immer bHoher auftaudyende
Maraellwand evweift. berdies wird die unterhivblte, {duttbeladene Junge am Berg-
fup unterbalb ber Sammoarbiitte immer mehr von grofen Cinbriichen durdijest, fo dah
beim RInbalten der jesigen KRlimaverhdltniffe in nidt allzulanger Jeit ein gewaltiger
Sufammenbrud) der linfen Jungenflanfe zu erwarten ijt.

Die von mir feit 1924 beobadyteten und wiederholt eingebend dargefteliten Vor-
ginge an der 3ungedes Shalfferner 3 (affen fid), wie folat, furs sujammen-
taflen. Nady der FTrennung von der IMarzellzunge eridien in dem cidfrei gewordenen
Borfelde des Sdhalffernersd ein ebenes, von den Ninnjalen ded Sdalfbades dburdrie-
feltes Gduttfeld, ein fogenannter Sander. In feinem Weftteile jammelten fih die
Sdhmelzwifier des Sdalf-, Mutmal- und Margelferners zu einem Tiimpel, deffen
2udmafe in den nddiften Jahren ftandig wedfelten und fid) zeitweife fogar zu einer
feeartigen Waflerfldde eriveiterten. 1931 aber war merfiviirdigerveife dasd Veden
vollfommen leer. Der cigentlide Sdalfbad) floh bisher ftetd obne Veriihrung bdes
Gtaufees am Nordbrande bed Sanders und trat durd) einen Eistunnel unter bie Junge
bed Margellferners ein. Die alte Verbindung beider Cigtdrper begeugten aud) nach
ber Trennung ausgedebhnte, groftenteils unter Sdutt vergrabene IJoteisrejte, die am
unteren Gehdnge bed Diemfogels und der Ausldufer des Mutmalfammes zuriidge-
blieben waren. 1932 erreidte der Seeftau grifere Hihe denn je, da aud) der Sdhalfbadh
in bas Beden miindete. Der gange Sanber war itberriefelt und vollfommen ungangbar.
Das nddfte Jabr 1933. bradte abermals eine Hodhft tberrafdendbe Wen-
dung: der Staufee war vollfommen abgefloffen, den Siidteil des jrither gany ebenen
Sanbers durdyzog eine nad) Weften an FTiefe zunehmende, gewundene, wild zerriffene
Cinbrudysfurde wie nad) einem Erdbeben. Sie erveidte nddijt der Stelle des ehema-
ligen Sees eine Tiefe von etwa 10 m, eine Breite von rund 5 m und bildete hier einen
grofen, von Gistlogen durdiesten Einbrudstefiel, von bem mehrere zadenfdrmige
Arme ausftrahiten. Unter dem nur 20—30 em midtigen Sdhotter, Sand und gefdidh-
tetem Lehm der Steilufer erfdyien {iberall feftes, buntles Gis big auf den mit Sdyutt be-
Dedteri Brund ded Cinriffes Hinab. Die Sdhmelzwdfier verfdwanden wiederholt in
furgen Gistunnels und {dhlielid) unter der rediten Cisflante bed Marzellferners in
ver Nidtung der Sunge. Was war gejdyehen? Der Sander {diitite bidher dagd wiber
Criwarten aud) unter ihm nod) verborgene Toteis. Die verftdrtten Sdmelzwaifer fiill-
ten bag Staubeden, deffen BVoden durd) Eis, lebmige Grundmordne, BVlodwerf und
Sdutt mehr ober weniger abgedidtet war. Die unfidtbare iihlarbeit des Waifers
befeitigte endlid) im Sabhre 1933 bie Hindernifle, bradte in einer Julinadht den See -
bodengum Einbrud und den See jum gewaltjamen, fehr rajden, aber gefabr-
[ofen 2Abftromen. Im folgenden Jabhr 1934 vertiefte fidh) die Einbrudsfurde. im Be-
reide des Refiels fogar auf 20 m, ergriff aud) von dem bigher unverfehrten Nordteile
Des Sanberd Befiss und verldngerte fidy vithodrts faft big sur Junge des Sdalfferners.
2n den BVrudyrdndern trat wieber iiberall Toteis zutage, durd) das fid) ber Sdalfbad
nod) inner in Tunneld und engen Klammen hindburdwand. Der ehemalige, nun nidt
mebr benuste Eidtunnel am Nordbieftende ded Sanders hingegen brad) ein und bildet
feither eine offene Trodenfurde am Fupe des Diemfogels. In den folgenden drei
Sabren des WVerfalles madyte gunddjt der A usgleid diefer jhroffen Formgegen-
fdge immer mehr Fortidritte 3u dem beutigen Juftande. Die Toteis{dollen deg ehe-
maligen Sanders zerfielen, jhmolzert ab, die Tunneld und Klammen veridwanden
immer mebt, Shutt glitt ab und verwijdhte von Jahr su Jabr mehr die Hohenunter-
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{diede im Borfeld. Uber diefe Bewegungen grifien aud) auf den Nordbbang beg Mut-
malfammes itber und entbldften dort durd) Nadftiivgen der baltlog gewordencn
Sduttmafien abermals grofe Toteisbeijtdnde in einer Hobe bis etwa 80 m
iiber der heutigen Gletiderzunge ded Sdalfferners, 3eugen feines Hodjtandes aus bem
erften Jabrzehnt des 20. IJabrhunderts. Ende Augujt 1938 ereignete fid abermals ein
grofjer Cinftury: der lete Cistunnel brad) teilweife nieder, es bildete fid nddit ber’
redten Flante des Margellferners ein grofer, fraterformiger Tridhter und das von
Sdyutt bededte Toteid iiber dem unterirdijhen Wafjerlauf fant tief ein. Diefe An-
seiden Deuten auj einen weiteren, ausgedehnten Cinbrud) in naber Jufunjt hin. Den
sunehmenden Berjallderideinungen deg Ferners entfpridyt aud) dasg ftdrfere Hervor-
treten ber 50er Mordnen und die Abjdniirung feines ebemaligen ndroliden Juftro-
mesg, des feither felbitdndig gerworbenen, tHeinen Sdhalftogelferners.

Bon grofer wirtidaftliher Berfehrsbedeutung ift feit jeber der Niederjod -
ferner. stber ihn gichen wegen des Fortbeftandes alter Weiberedyte alljdhrlid) nod)
immer im Hodjommer Taufende von Sdafen (1938 2400 Sdafe) aus dem Sdnaljer
Tal ing Jiedertal und im Herbit wieder guriid. Denn dagd fladye, fpaltenarme Firn-
feld, bie verbdltnismdpig furze Gletfderzunge und die breite, gefdlofjene Mittel-
mordine diefes Ferners begiinjtigen das Siberfdyreiten des, wie erwdbnt, bis faft auf
3000 m abfintenden Niederjodes. Jn den lesten Jabrzehnten gerwann es nod
erhobte Widtigteit alg Hiittenplag und StiiGpuntt fiic Bergfahrten auf den viel be-
fudpten Similaun. Wenn wir von der Sammoarbiitte iiber dad vom Cis ldngjt ver-
lafjene Vorfeld bes Nieverjodferners taleinwdrts jdreiten, bemerfen wir zunddit
auf der linfen BVadyjeite nabe von unferem Wege gut bewadyjene, alte Mordnen-
1w i [Te aug dem Beginne des 18. Jabrhunderts. Sie liegen weit ausmwdrts der bejon-
perg in der linfen Gletfderflante {dion ausgebildeten 50er Seitenmordine. Der andau-
ernde Cisidwund it auf dem Jungenenbe immer mehr Sdutt ausdapern und ver-
breitert derart die fiir eine Strede bem BVertebr dienende Mittelmordne. Der fdutt-
freie redhte Lappen aber unterliegt fehr ftarfem Ve §a [1; 1937 betrug fein Niid-
sug faft 30 m, 1938 20 m. Sbnlid) wie beim Sdalfferner traten in den leten Jahren
aud) bier hod iiber der redyten Flante ves Gletidhers Joteisbefttinde zutage, die einer
Jeit deg friiberen Hodjtandes angebiren.

TBon den drei Gletjhern der Gruppe Sammoar find jfomit Sdhalf-und Mar:-
sellferner febr bemerfenswert -wegen ibrer eigenartigen Verdnde-
rungen; die Bebeutung, ded Niedberjodferners liegt vermidge desd Suiam
nientreffens giinftiger Verbdltnifje in jeiner anbaltenden QBtd)tlgfett fiiv benwirt-
id)a[tlld)en und turiftifden Vertebhr.

Ausblic

Nad den reihen Crfenntniffen, die ung die BVenter Ciswelt bietet, erhebt fich die
Frage iiber ipre Jufunft. Wie wird fidy ihr BVild in abfehbarer Ieit geftalten?

Briiduers Lebhre von den efwa alle 30—35 Jahre regelmdpig auftretenden
RKRlimajdwantungen fithrte anfdnglidy gur Erwartung von Gletidhervoritofen in glei-
dem Nhpthmus. Die unmittelbare BVeobadtung wdbhrend mehrerer IJabrzehnte lieh
jedod) erfennen, daf3 fid) die Gletider gegen diefe allgemeine Regel, die aus begreif-
lideriveife nur liidenbaft iiberlieferten 2Aufzeidnungen einer weit juriidliegenden Ver-
gangenbeit abgeleitet war, red)t wideripenitig verbalten, baf fie vielmebr ibrer Cigen-
art folgen, dbie an feine fo engen Jeitgrengen gebunven ift. Allerdings ift diele Cigen-
art wieder den Sdwanfungen beg Rlimasg untergeordnet. €3 erwies fid aber aus den
neugeitliden RKRlimaaufzeidnungen feine etwa dreifjigjdhrige entfdeidende Sinderung
Der Witterungsverbdltnifje. Aud) die fogenannten {dtularen Klimajdwan-
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fungen, die in einem etwa adtzigidhbrigen Lediel beobadtet wurben, baben, wie
bag beriihmte Beifpiel des Vernagtferners jzeigt, feinen iiberzeugenden Ginfluf; anf
allgemeine, aufiergewdbhnlidh arofie Shwantfungen der Gletidher. Denn nad dem [eh-
ten, faft iberall feftgeftellten VorftoR um 1850 wdre dbanad) um 1930 wieder ein ftarfes
2Anfdywellen 3u ermwarten gewefen. Cs- it jedod) nidht nur adnglih ausgeblieben, fon-
Dern der fortgefette, ja verftdrfte Verfall unferer Gletider wdbhrend der leiten Jahr-
jehute (At — vorldujig wenigitengd — nidt die geringften Anzeidhen
einer Umétebr erfennen. Die Natur der Gletither jdeint in dicfer Hinfidt feine
bindenbe, zahlenmdfhige Freffel menjdblicher Verednung anguertennen und ung an die
Worte Fauftd in feinem edht deutfdhen Ringen um die leften Fraaen gu gemabnen:
»®ebeimnidvoll am lidten Tag, ldpt fidh Natur bes Sdleierd niht berauben, und was
fie Deinem Beift nidt offenbaren mag, dag awingjt dbu ibr nidht ab mit Hebeln und mit
Sdrauben.”

©o fehlt hiermit nad) dem jesigen Stande der LWiffenidaft eine verldhlihe Guund-
lage ebenjo ju der mandymal vorgebradhten grofaiigigen Annabme, dafy wir fichtlich
einer neuen Giszeit entgegengehen, wie flir jene beftimmtere, ed fei bereits febr bald
ein allgemeiner, obnedied lingft falliger Gletfhervoritof su erwarten. LWie feit jeher
muf; dag nddite, flar umriffene Jiel der Wiffenid aft von den Bletichern das fort-
gefeite Gammeln und genaue Verarbeiten von Naturbeobadhtungen fein.
Denn fie bilben die fefte, erdgebundene Grunbdlage fiir die {dHliehlide Crfenntnis der
Raturgefepe Jn engjter Verbindbung mit der Wiffenfdaft ift e ferner beute
mehr denn je Aufgabe der alpinen Tednif, unter miglihfter Labruna des
Landidaftebilbes die drohende Gefabhr ungebdndigter Naturgerwalten fiir den Men-
fden nidht nur zu bannen, fondern diefe Rrdfte jogar fiir ibn nugbar zu madyen.

Bar mandes ift erreidht. Nod) aber harrt ein weites Arbeitdfeld geiftiger Foridung
und wirtjidaftlider Kuitur der Cridliefung. Aud)’ bas wird werden. , Jeit laffen!”
fagt der Tiroler. In diefem zufunftsirohen Ausblid feien die bHier vorgebradhten Er-
fabrungen und Gedbanten itber die Venter Gletfder dem deutiden Vergjteiger bei fei-
nen genufreidhen Yanderungen treue Weggefdhrten! Migen fie ibhm wenigitens in
arofien Ymriffen 2Antwort geben auf jeine abnenden Fragen beim AUnblide der in ihrer
BGefamtbeit immer erbabenen Gletfderwelt Tirols!

Berg Heill
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