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'Mie fcnn3cid)nenbfte 0taturerfd)einung bes Q3enter staCes .ift feine fü 1 et f cf) e r • 
~ ltJ e f t. 6ie beffünmt entf d)eibenb bie ~igenart ber ~anbf d)aft unb ber füef d)id)te 
biefes ~ebensraumes. 91atur, 6iebfung unb menfd)Hd)e ~uftur finb ()ier nod) me()r afs 
in anberen 2l1pentäfern aufs engfte mit ben füfetf d)ern verfnüpft. <;Deren medltlürbige 
6d,)1t1anfungen be()errfd)en einft ltlie l)eute bie gef amtcn ~ebensbebingungen im Q3enter 
staL .f)ier ()at ba()er vor 60 3a()ren ber <!l. unb ö. 2l1penverein feine 3ie1be1t1uf3te 
Cß 1 e t f d) .er f o r f d) u rl g begonnen. 6ie trad)tet, ben grof3en Suf ammen()ang 31t1ifd)en 
Urfad)e unb Qßirfung bief er Q3orgänge 3u ergrünben, bie in gfeid)er Qßeif e für bie 
Qßiff enfd)aft ltlic für bie ~ultur von grof3er ':Bebeutung finb. ':Bei feinem 2lfpengfetfd)er 
1varen bie 6d)1t1anfungen auffälliger unb geltlafttätiger als (leim Q3 e r n a g t f e r • 
n er. <;Darum vereinigten fid) benn aud) gerabe an i()m bie erften oftafpinen Q3erfud)e, 
ben uraften 'Jragen über bie 0tatur ber fületfd)er nad)3uge()en, 3u einem 1t1iff enfd)aft= 
fül)cn 2lrbeitspfan. 3nsbef onbere ber Q3ernagtferner ift berart 3um 2l u s g an g s = 
p u n f t e ber füfetfd)erforfd)ung in ben Oftafpen geltlorben. <;Die bortigen ~rgebniff c 
aber l)aben eine ben Ortsbereid) 1t1eit übergreifenbe, allgemein gültige stragltleite er= 
fangt. <!las 6d)rifttum l)ierüber ent()aften bie Q3eröffentfid)ungen bes 2l1penverein5 
unb bie Seitfd)rift für füfetfd)erfunbe. 0tä()ere 2lngaben finb aus meinem 6ammef1t1erfe 
„füeofogifd)e ':Bibliograpl)ie ber Oftafpen von füraubünben bis ~ärnten" 3u erf el)cn. 

':Bei ber ltleiten ~unbfd)au auf bie Q3enter fületfd)erltlelt, bie etltla bie cprattet= ober 
bie ~teuofpit}e bieten, ltlanbern unfere füebanfen von fefbft in bie Q3 e r gang e n () e i t 
aurüd. Qßenn bie füfetf d)er ber füegenltlart aud) nid)t ~efte aus ber ~iS3eit, f onbern 
ilberbleibfef efoer jungen, neuerfid)en Q3ereifung finb, gibt bod) erft ein verg1eid)enber 
Uberblid mit bem eiS3eitfü()en .f)od)ftanb einen annäl)ernb rid)tigen G> r ö f3 e n m a f3 = 

ft atb l)infid)tlid) ber l)eutigen Q3erl)ä1tniff e. ':Beftimmenb für bie G>fctfd)erftänbe ift 
immer bie je1veilige ~age ber 6d)neegren3e. 6ie befanb fid) 3ur Seit ber l)öd)ften 2lus= 
bel)nung bes ~ifes um etltla 1200 m tiefer alS ()eute unb ()ob fid) fobann in Seiten mil= 
Deren ~limas allmäl)lid) l)ö()er. <!lurd) ':Beobad)tung unb ~ed)nung fonnten l)ierfür 
Sal)fenltlerte gefunben ltlerben. 3mmer entfprad) ber 6d)neegren3fage bie 2lusbe1)nung 
ber fü(etfd)er. 

Sur .f) o d) e i s 3 e i t burd)3og ein mäd)tiges, in feinen 3a()lreid)en 2lusläufern fein 
veräfteffos ~ i s ft r o m n e t} bas gan3e füebiet bes öt}tafes biS 3ur CJJ~ünbung in bas 
3nntaf, bas von bem geltlaftigen 3nngfetfd)er erfüllt ltlar. fö reid)te bei einer ~iSmäd)= 
tigfeit von 1600 m faft biS 3um füipfef bes stfd)irgant, bis 2300 m l)od), empor. <!lie 
nal)efiegenbe 'Jrage, ltJ i.e fange Seit feitl)er verffoffen fein mag, fann bal)in beant= 
ltlortet ltlerben, baf3 es minbeftens etltJa 100 000 3al)re finb. <;Die btird) vorübergel)enbe 
.f)alte unb Q3orftöf3e unterbrod)ene ~üct3ugs3eit bes öt}tafer .fületfd)ers begann vor 
beiläufig 20 000 3al)ren . .f)ierbei ergaben fiel) nad)einanber 31t1ei längere, burd) G;nb= 
moränenfanbfd)aften gefenn3eid)nete 6tiUftänbe: 3uerft am 0torbranbe bes ':Bedens von 
6 ö ( b e n, fpäter, nad) bem ~isfreiltlerben ber stalgabel von S1t1iefelftein, ein längerer 
,Vaft am 0tor-bf aumc ber ~ahveiten von Q3 e n t u n b fü u r g L ~it ber 2lbnal)me ber 
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\ * l.:ängfü~rffreefun„g b . illletfd)ers ging aud) bas 2.Cbfd)mel3en unb fünfinfen ber (fü~obcr= 
'läd)e ßan,Q <Mi'" anb. Q)as frü{)er gefd)fofiene G: i s ft r o m n e f3 3 er f i e f immer 
ne{)r <t'ntf~,~eHftröme, bie 6citcngletf d)er ivurbcn allmä{)lid) f elbftänbig, bis fie fid) 
'ct)1'h1fttl'l)auf ben engeren 'Z3ereid) i{Jrer <Jirngebiete 3urücf3ogen. Q)amit ift ber ent= 
nicflungsgefcbicfJtlid)e Sufammen{)ang mit bem {Jeutigen 'Z3Hbe ber illletfd)er bes Qknter 
rares {Jergeftellt unb ein Q3ergleic{)smaf:lftab gewonnen. 6ie{)t bie Qßifienfd)aft irt i{)nen 
trof} aller illröf:le 3war nur 3werg{Jafte CJ?ad)f a{Jren eines tJerf d)wunbenetJ c:Rief enge= 
ic{)led)tes, f o bilben fie bodi für uns 'Z3ergftciger ben fd)önften, banfbar empfangenen 
2id)mucf ber <Jelsberge im S)er3en stirofs. 

Qßie faft alle Ofta!pengletf.f)er 3eigen attd) bie bes Q3enter 'rafos ber3cit wieber ein 
bef onbers ff a r f e s 0Z ü cf f cf) m e f & e n ber Sungen alS beut!id)fte Q"ßirfung bes 
~Hmas ber fe{}ten Seit. Q)ie 2.Cusmaf3e bief er Q3orgänge bewegen fid) jebod) in red)t 
rveiten illten3en unb finb wefentfüfJ 'Von ben 0 r t s 'V er{) ä { t n i ff e n ber illfetfd)er 
beeinflul)t. Cßröf3e unb 'Z3ef d)aff en{)eit bes fün3ugsgebietes, .s.?age bes illletfd)ers nad) 
~ö{)e, c:Rid)tung unb bie f onftige ffidänbebefd)affen{Jcit finb für bas unterfd)iebfül)e 
Q1er{)afün ber ffiletfd)er maf3gebenb, wenn aud) bie G:inwirfungen bes föimas für unfe= 
ren c:Raum alS ein{Jeitlid) an3uf e{)en finb. Q)erart fprid)t ·fid) bei ein3elnen illletfd)er= 
p,ruppen, ja meift bei jebem ein3elnen Cß!etfd)er, eine bef onbere G: i g c n a r t b c s 
Q3 er{) a f t e n s aus. Q)aburd) entfte{)t ein gewifiermaf3en perfönlid)cs 'Z3Hb bes 
<Netf d)ers, bas nur i{)m 3ufommt unb i{)m wie ben umgebenben ßod)gipfeln ein i n b i = 

'V i b u e { {es ill e p r ä g e verlei{)t. 6o!d)e bef onbers fenn3eid)nenbe <merfmale ber 
Q3enter illletfd)er werbeit 3um steil gewif:l aud) von ben ~ergfteigern wa{Jrgenommen; 
nod) fd)ärfer treten fie burd) bie ja{Jr3e{)ntefonge wifienfd)aftlid)e 'Z3eobad)tung 3utagc. 
Q)iefer fügenart feien bie folgenben 2.Cbfd)nitte über bie illletfd)er bes Q3enter stales 
gewibmet. 

CJ?ad) ber ö r t { i cf) e n .$.? a g e ergeben fid) {)ierbei im Q3enter 'Z3ereid)e bie brei illfof= 
fd)erreil)en 2.Cuf:ler'Vent, c:Rofentaf unb CJ?iebertaL 'Z3ei ber weiteren illlieberung in 
Cßruppen fprid)t fid) auf3er ber c:Raumanorbnung aud) ein Unterf d)ieb in ben <J o r = 

f cf) u n g s w e gen aus. 60 umfaf:lt Cßruppe ßinterrofen ben Q3ernagt=, ben ßintereiS= 
unb ~od)jod)ferner, brei nid)t nur burd) i{)re ffiröf3e, f onbern 'Vor allem burd) i{)re weit= 
ge{).enbe G:rforfd)ung mit allen <mitt.eln ber Qßifienfd)aft unb sted)nif ausge3eid)nete 
ffifetfd)er. 'Z3ei ben Cßruppen Qßifbfpii}e im c:Rofenta!, c:Ramo{ unb 6ammoar im CJ?ie= 
bertal befd)ränft fie fid) auf einfad)ere <met{)oben, bie ber 2.Clpen'Verein bei runb 50 Oft= 
alpengletfd)ern feit 3a{)r3c{)nten mit füfolg anwenbet. Q:lie alljä{Jrlid)en <mefiungen 
in biefen brei Cßruppen fowie im--tenad)barten illurgler 'Z3ereid) werben feit 1924 »on 
mir \Jorgenommen. 

A. ~uaett)ent 

Q)ic beiberf eitigen 'Z3egleit{)ö{)en bes Q3enter stalS iti ber 6trecfe 'Von Swief eiftein 
biS Q3ent bergen im Qßeften \Jon ber 6d)war3en 6d)neibe biS 3um Qßeif3en ~ogel, im 
Offen 'Vom 9~eber= biS 3um c:Ramoffogel 3uf amm.en etwa ein Q)u{}enb {)od)gelegener ~ar= 
ferner. 6d)on längft {)aben fie bie Q3erbinbung mit bem e{)emaligen ßaupttafgletfd)er 
verloren. Q)eff en 6puren finb jebem Qßanberer in ben (ßletfd)erfd)liffen unb =töpfen bei 
S)eiligenfreu3 erfennbar. Q:lie ben ~aren einft cntftrömten 6eitengfetfd)er finb 3u f e{)r 
bcf d)eibenen c:Reften 3uf ammengef d)mol3en. G:ine Unterf ud)ung bes <moränenalters bie= 
f er nid)t in ftänbiger 'Z3eobad)tung fte{)enben ffifetf d)er ergab für bie Qßeft= unb Oftf eite 
bemerfenswerte Q3orftöf3e um bie <mitte bes 19. 3a{)r{)unberts. Q3on älteren illletfd)er= 
ftänben in gefd)id)tlid)er Seit 3eugt ein {)od)ge!egener Qßall in bem {)eute nid)t me{)r 
tiergletfd)erten ~ar unter ber 6d)war3en 6d)neibe wcftlid) bes illeiSlad)er 6ees, wo{)( 



· ©ie ©letf d)er bes Q3enter ~ales 3 

aus bem ~eginne bes 17. 3al)rl)unberts. (füoße, ettt>a l)unbert 3al)re jüngere <!Bälle 
finben fiel) im ~ereid)e bes C){amolfogelS beim C){oten ~arleferner f ott>ie bef onbers 
fd)ön an bem nörblid) bettad)barten ~atfd)ferner. 

Sn ber !=talftrede .3tt>iefelftein-Q3ent finb an mel)reren 6tellen alte unb junge 6pu· 
ren \'Jon ~ a tt> i n e n tt>al)r3unel)men. ©urd) bie 6teill)änge begünftigt, gef äl)rbeten fie 
lt>ieberl)olt ernftlid) bie 3erftreuten 6ieblungen auf ber fl°l)malen !=talf ol)le. ©ort ftran= 
beten il)re \'Jon ~aumftämmen unb <Je!Sblöden burd)fei}ten cmaffen, überbauerten 3um 
~eil f elbft ben 6ommer unb \'Jertt>üfteten an mel)reren 6tellen bas ol)nebies fpärlid)e 
5~ulturgebiet ber armen ~ergbauern. 

B. :JiofentaI 

1. @ruvve :rßilbf vitu 

3m näl)eren Umlreif e bes l)öd)ften (föpfels ber gef amten öi}taler 2Upen, ber <milb= 
fpii}e, 3774 m, erftreden fiel) bie brei <ßletfgJer biefer <ßruppe, ber !=tauf f a 'r ·, '){ o = 
f e n f a r = u n b cm i t t e r f a r f e r n er. G3emeinfa111 ift il)nen 3unäd)ft bie gut erl)al= 
tene 6 t a f f e 1 u n g b e r cm o r ä n e n im Q3orf elbe. ©ie älteften, bereits begrünten, 
Hegen l)eute tt>eit \'Jon ber .3unge entfernt unb gel)ören nod) bem lei}ten großen C){ücf. 
3ugsl)alte ber fd)tt>inbenben ~iS3eitgletf d)er an. 6ie reid)en bis auf ben .üang ber 
6onnbergalpe nörblid) Mn Q3ent l)inab unb 3iel)en fiel), fd)on ftarf \'Jertt>afd)en, beiber= 
feits ber ~reslauer .üütte biS ettt>a 200 m oberl)alb ber C){ofenl)öfe l)inunter . .3tt>ifd)en 
il)nen unb ben tt>allartigen, f el)r gut erl)altenen 50er=c»ioränen in ber unmittelbaren 
Umgebung ber l)eutigen (ßletfd)equngen liegen anbere a!S <mal)r3eid)en Mn Q3orftößen, 
t'lie anfd)einenb im ff unb 18. 3al)rl)unbert erfolgten. ~m Oftfuße bes <ßrates <milbes 
cmannle-!=tauffarfpii}e ift eine grobe ~ 1 o dm o r ä n e burd) il)re <Jorm bemerfens= 
1vert. <ßemeinf am ift bem !=tauffar= unb cmitterfarferner tt>egen il)rer l)ol)en ~age bie 
l) ä u f i g e 6 d) n e e b e b e du n g ber .3unge unb bes Q3orfelbes. ©arunter leibet 
biStt>eilen bie <ßenauigfeit ber feit 1891 in biefei <ßruppe alljäf)rlid) burd)gefüf)rten 
cmeffungen. 'l)er c;n o f e n f,a r ferner enbet im <ßegenfai}e 3u ben flad)en 2lusläufern 
f dner beiben <Jlad)barn mit einem 6teilranbe, ber burd) eine <Jelsfd)tt>elle im Unter= 
grunbe bebingt 'ift. 3mmer mef)r apert f)ier ber feilförmige cmittelfe!S aus, f o baß bie 
ftänbig 3urüdfd)mel3enbe .3Unge bereits in 3tt>ei gan3 getrennte ~appm geteilt ift. ©ie 
Q3erfallserfd)einungen bes %:ifenfarferners gel)ören feit langem 3u ben ftärfften im 
gan3en Q3enter ~ereid)e. 

2. @ruvve J)interrofen 

'l)as l)intere ~ofental umral)men brei große <ßCetf d)ergebiete, bie nad) il)ren mäd)= 
tigften ~iSftrömen als Q3 er nagt=, .ü inter e i s = u n b .ü o d) j o d) f e rn e r 3u= 
fammengefaßt 3u werben pflegen. 3eber Mn bef onberer ~igenart. 'l)ie berüd)tigten 
2lusbrüd)e bes Q3ernagtferners fül)rten im Suf ammenl)ange mit bem 6ud)en nad) 2lb= 
tt>ef)rmaßn~f)men 3ur tt>iff enfd)aftlid)en <frforfd)ung ber Urfad)en bief er rätfelf)aften 
'l1orftöße. ©urd) ~. c;n i d) t e r tt>urbe ber Q3ernagtferner 3Uf1l 2lusgangspunffr ber 
pfanmäf3igen oftalpinen <ßletf d)erf orf d)ung. <meiterf d)reitenb brang 6. <J i n ft e r = 
m a 1 b er in bie <ßef)eimniffe ein, bie ben „'l)ämon bes öi}tales" umtt>itterten, unb 
gelangte l)ierbei 3u grunblegenben, neuen '~rfenntniff en allgemeiner ~ebeutung. 
21. :;?-3 1 ü m d e unb .ü. .ü e f3 beftätigten uni.'> ertt>eiteiten <Jinfterwalbers ~el)re am 
~intereiS= unb ßod)jod)ferner. 2lus biefen <ßefid)tspunften ergifit fiel) bic nad)ftel)enbe 
<ßlieberung unb bie Q3erlegung bes 6d)tt>ergemid)tes auf l.'len Q3ernagtferner. 



4 Dr. '){oflert '){. v. 6rbif 

a) '.Dernt:ner 
@ejrf)id)tr b 110brüd)e 

QßäbrcnD Der lci3ten Drei 3abrf)unbatc fJ bas C!.is bes 1\crnagt, unD bes illuslar, 
f l'rnas gcmcinf am viermal bis in bas 9tofcnfo( t1or, um ba~ 3abr 1600, 1680, 1770 
11nb 1845. S)ierbei ergab fid) jeweilig f o!gcnDer, nur in fün?ldbcitcn tmb im ®irhmgs, 
grab unterfd)icblid)er Ql o r gang. '.Das 3er\lf)rünbcte füs prefjt füf) im 9tofentll( an 
b~r Smcrd)manb l)od) entpor, bie bcr 'JJ?ünbung bes -Oerltl1gttales gcrnbe geqenübcr, 
liegt. <!s breitet fid) talauf unb talab aus, ;o bafl es S)amntcrform erl)ält, unb bilbet 
einen gewaltigen C!.isbamm, ber bis 3u 1200 m Qänge, 400 m '.Breite unb 200 m 9Räcl), 
tigfeit erreid)t. Q)icjes <!isf)inbernis ftaut bie 9tofncr '2ld)e 0u einem 0ce auf, bcif cn 
2htsmafle 3eiflvcife biS 0u 1500 m_Qänge, 300 m 'Breite unb 100 m ~iefc betrngrn. '.Die 
gema(tige ®aif ennaif e bal)nt fiel) gelegentfüf), meift 3ur Seit ber 0cbncefd)mel0e, im 
3ttli, unter bent <!is im '.:Bad)bctt einen 0unäd)it f d)nlltlen '2lusbrud')slVcg, enveitert ilJn 
bmm mit OkwaCt unb entleert baburd) f ef)r rafd) bcn 0taufee. Q)cif en \)'(utcn über, 
\d1memmen ticrl)eerenb bas bt}ta(, bismcilcn f ogar audJ nöc{) bas benalf)bartc 31inta !. 
Qßcnn f)ingegen tiorncl)mfüf) ein Uberlaufen bes 0ees an bcr tieHten 0Mfc ber Ober, 
fontc bes füsbammes ftattfinbet, bann finh ber 0eefpiegel aUmäf)lid), moburd) ficf) bic 
überfcf)memmungsgefaf)r verringert. 0ie ift bemnlllf) in ber 9tcgel burd) bic Seitbaua 
bes 2Cbflici;cns bebingt. 3nfolge bcr anbaucrnben -Oorbe1vcgung bes \}emers 1virb 
aber ber 0uerft ungel)inbcrte 12Cbflu~ ber 9tofncr 2hi)e bafb micber ticrCegt. <!s bilbet 
fi,i) abermalS ein 0tauf cc, ber fpäterf)in mieber(Jolt in ä()nlid)er ®eif e ausbricf)t. Q)ief c 
-Oorgänge mäl)ren meift eine 9teif)e tJon 3af)rcn unb finb ftets tJon f d)mercn 0orgcn bcr 
'Bemol)ner bes gan3en bi}tales begleitet, bie um if)r S)ab unb illut bangen mü[f cn. <!rft 
1venn ber ftarfc 91acf)fd)ub bes <!if es fid) tienninbert unb bie 9fofner 2Ccf)c nid)t mel)r 
"u ftauen tJermag, ift bie 63efaf)r für biesmal gebannt. Q)ic (füetf d)er3unge 0ie{)t iid) 
bann burdJ 2Cbfd)me10ung mieber in bas Q:lemagtta( 0urüd unb f)interläflt einen fcf)uff, 
bebedten ~oteisföq.Jer, bcr ficf) erjt langfam aufföft. 
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maf3naf)men ber 'Bef)örben. <!s ift f)ierbei für bic <iigenart unb bie Qßertfcf)äi}ung be~ 
~ i r o l e r '.:B au e r n ft a n b e s feitens t>er mai;gebenben ~reife überaus be0eid)nenb, 
bafl man ftets Qlertretcr aus feinen 9tei()en ()cran0og unb beren praftifcf)en <:nat attli) 
lvirflid) befolgte. ':Dief e tc,i)nif,i)en -Oorfd)läge 1vcrben nod) im Sufammenf)ang<' 0ur 
0pracf)e fommen. 

Q)ie älteften ':nad)rid)ten über ben -0 o r ft o fJ um 1600 finb in einem umfangreid)en 
'Berid)te ber 3nnsbruder 9tegierung tJont 3uli 1601 entf)alten, ber an ~aif er 9tu 0 

bolf II. crftattet murbc. 2Cuf biefen 2Cngaben beruf)t aucf) ber älteftc Q)rudtiHmerf in 
ben „'-tt)rolifcf)en Qanbtafefn" 'Burg 1 e d) n c r s (1611). ti:ber früf)ere '2lusbrücf)e ift 
nid)ts befannt. 3m. illegenfai}e 3u anberen illletfcf)erbereicf)en meif3 aucf) bie 0agc nur 
über bic crfte <!ntftef)ung ber bf}taler \}erncr unb über ben Untergang eines S)ocf)0eifs, 
~uges in bcn 0palten bes 91ieberjod)ferners 0u berid)ten, aber gar nid)t<3 über einen 
etma in grauer Q3or3eit erfolgten '2lusbrucf) bcr 63Cetfd)er bes c;:ltofentales. t;[)ief c auf, 
fnllrnbe ~atfacf)e läflt im Sufammen{)ange mit brn neueren <!rfcnntni[f en über bas 
nacf)eiS3eitlicf)e föima (tJgl. 0. •) ben bere•i)tigten ®af)rfcf)cinlicf)feit<3fcf)lufl 0u, bafä 
ber erfte gemalttätige 2Cusbrud) bes Q:lernagtferners erft um 1600 erfolgt f ei. mamal<3, 
1väf)ren.b bes ®inters 1599/1600, ftiefl bas Ciis bis ins CJtofcntal tJor, im \}rüf)ja()r 
begann ber 0eeftau. '2lm 20. 3uli 1600 erfolgte ber 2Cusbrud), b~r einen 0cf)aben tJon 
20 000 illulben tJerurfad)te. 3m folgenben 3af)re 1601 1var 0mar bie füsmaff e f ecf)smal 
f C' grofä, ber '2lusbrud) - 1vieber im 3uli - tJerlief jebod) gefaf)rlos, ba bas ®aif a am 
tiefften cpunfte ber ~rone bes ftauenben <Iisbanunes näcf)ft ber Smercf)manb allmäf)licf) 
überlief. 
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>Der 3 weite Q3 o r ft o f3 ereignete iid) in bem .3eitraum tJon 1676 biS 1681. Seinen 
Q3edauf fd)ilbern 2lugenfd)einberid)te eines 5i!apu3inerpaters, ber 0um !;troft ber ~3e= 
tiölferung tJon ':Brii;en bortl)in entfenbet wurbe, bann ber ':Brief eines ':Bauern aus 
Uml)auf en an il)n, enb Hd) bie f el)r auff d)(ul)reid)e <r 1) r o n i f b e r b e i b e n ':Bauern 
S~ u e n aus ~ängenfclb. <;ller Q3ater 5ol)ann gel)örte als ':BauerntJertreter ber 9\egie= 
rungsfommiffion tJom 5al)re 1681 an. Cl:r 3eid)nete feine QBal)rnel)mungen unb Q3or= 
fd)läge aui?brücffid) 3um 9?ut}en fommenber G3efd)1ed)ter auf. !Sein 6ol)n ':Benebift fet}te 
bie <rl)ronif bis 1725 fort. Cl:nblid) fügen nod) 0wei amtlid)e G3utad)ten tJon 1681 tJor. 
2lus all biefen ':Berid)ten ergibt fiel), fur0 3uf ammengefaf:jt, fo(genber Q3edauf. 9?ad) ben 
9JMbungen über ein erneutes 2lnwad)f en bes ITerners beftellte bie '){egierung einen 
Q'.ßäd)ter 3ur bauernben ':Beobad)tung. CVas ~is erreid)te Cl:nbe 1677 bas 9\ofenta(, im 
CJ)(ai 1678 begann wieber ber 6eeftau. Cl:r füf aber bereits am 24. ~ai in tJier 6tun= 
ben ab, ol)ne 6d)aben an0urid)ten. 6d)on nad) C))(onatsfrift, Cl:nbe 5uni, fammelte fiel) 
jebod) ber 6ee tJon neuem. !Seine 2lusmaf3e betrugen bama(s 1100 m in ber ~änge, 
300 m in ber ':Breite unb angeblid) 200 m in ber :;tiefe. 5mmerl)in blieb fowol)1 feine 
6µicge1l)öl)e wie aud) feine 2lusbel)nung in ber 9\id)tung Q3ent !)inter bem 6tanbe tJon 
1600 0urücf. 5n f ed)s !;tagen ftieg bann bas QBaff er um 11 m unb begann an ber .3nierd)= 
1uanb über0u1aufen. 2lm 16. 5uCi 1678 - wieber 3ur Seit ber 6d)neefd)mef3e -- er= 
folgte ber 6eeausbrud). Cl:r l)atte, f olveit befannt, bie g r ö f3 t e Q3 e r 1) e e r u n g bes 
öt}tales 3ur \}olge (tJgl. 6. •). ma gleid)3eitig aus bem 6ulofa( eine ~ur nieberging, 
wurbe bas gan5e ':Beeten tJon füngenfelb unter QBaff er gef et}t. <;llief er 2{usbrud) for= 
berte aud) alS ein3iger 0wei ~enfd)enfeben': ein fünb ertranf in ber QBiege unb ein 
fal)renber G3ef ell, beff en mrol)ungen angebfid) mit „teiffls !)Hf" ben \}ernerausbrud) 
unb bie ~ur tJeranfaf:jt l)atten, wurbe in ~eran wegen ,Dei;erei auf bem 6d)eiterl)au= 
fl.'n tJerbrannt. Cl:inem unfd)äblid)en 12Iusbrud) im 5al)re 1679 fofgte ber fel)r tJerberb= 
(id)e am 14. 5uni 1680. 5m näd)ften 5al)re l)acften 0wö1f ~ängenfelber unter ~eitung 
bes <!:l)roniften g o 1) a n n ~ u e n in 3weieinl)a1b :;tagen eine 2Cbf1uf3rinne in ben 1vie= 
ber gebilbeten Cl:iSbamm, f o baf3 bas QBaff er rul)ig abfCof3. <;ller gleid)e Q3organg fpielte 
fiel) ol)ne menfd)lid)e 9?ad)l)ilfe in ben 5al)ren 1682 unb 1683 ab. mamit waren bie 
Gorgen wieber einmal tJorbei. 5ebod) erft 1712 tJerfd)wanben Die 1et}ten Cl:iSrefte aus 
bem 9\ofenta1 nad) 34jäl)riger mauer. 

<;llie b r i t t e Q3 o r ft o f3 p e r i o b e bes Q3ernagtfemers fällt in bie 5al)re 1770 
bis 177 4. 2l:uf3er burd) eingel)enbe %igi<>rungsberid)te finb Wir über bie bamaligm 
"~3orgänge aud) burd) bas Qßerf „ 9?ad)rid)ten tJon ben Cl:iSflergen in !;tiro1" (1773) bes 
cprofeffors ber C)J(ed)anif an ber QBiener llnitJerfität 5 o f e f cm a 1 d) er in 5-i;enntnis, 
ber 1772bcn <Jerner befid)tigte unb banad) 12t:bbi1bungen anfertigte. 9?ad)bem fd)on 'Das 
ungemöl)nlid)e 21:nfteigen bes G3urg1er Cl:iSfees 1770 bie ':Be1vol)ner bes öt}tales in be= 
greiflid)e 12Cufregung tJerf et}t l)atte, wurbe bie 12[ngft im näd)ften 5al)re nod) mel)r g~= 
fteigert burd) Die 9?ad)rid)ten tJon einem brol)enben 12lnfd)wellen bes Q3ernagtfemeri?. 
~r erreid)te im 12Iuguft 1771 bas 9\ofentaL <;ller einbred)enbe QBinter tJerl)inberte bie 
\}ortf et}un~ bcr 21:rbeiten, bie bas QBegräumen bes füfes aus bem ':Bad)bett 0um Siele 
l)atten. 5m 9?otJcmber begann bie 6eebHbung. QBäl)renb bes !Sommers 1772 ftieg bie 
QBaff ermaff e minbeftens biS 3ur frül)eren. ,t)öl)e: 21:111 17. !September aber flof3 bai? 
6tauwaff er, ol)ne 6d)aben an3urid)ten, über bie niebrigfte !Stelle bes Cl:ü5banunes burd) 
natürlid)e Q3ertiefung ber 9\inne aUmäl)lid) ab. masfelbe wieberl)olte fiel) im 5uli 1773 
unb Cl:nbe 5uni 177 4. ':Bei bief er G31etfd)ertJorftof3periobe reid)te ber 6eefpiegef talauf 
fogar bis 3u ben 3ungen bes ,Dintereis= unb ,Dod)jod)femers. <;llas 1vurbe tJon frül)eren 
21:nftauungen nie berid)tet; anf d)cinenb erfolgte bama!S ein gleid)3eitiger Q3orftof3 aud) 
bief er beiben G31etfd)er. 

3m 17. 5al)rl)unbert unb in ber erften ~älfte bes 18. blieben merfwürbigermeifc bie 
fül)lfeud)ten Seiten, bie jeweilig 5 -15 5al)re wäl)rten, ol)ne Cl:influf3 auf bie 3unge bes 
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Q3emagtfemers, \Uäl)renb fie bei anberen (füetf d)ern ttJirff am \Uaren unb beim <Burgkr 
Jerner fogar ein bebrol)lid)es Qßad)fen bes ~isf ees tJOn 1716-1724 0ur tJofge l)atten. 
~rft 1820 melbete ber 9\0fenbauer ttJieber ein 2!nfd)ttJellen unb Q3orbringen bes Q3er· 
nagtferni.'rs, bem fiel) jebod,J ber <Bus(arferner ausnal)ms\Ueif e tJorerft nid,Jt anf d)lcf3. 
Qßie \1oraus3ufe1)en, erreid)te bie 'l1crnagt,)ttnge im 3al)re 1822 na1)e3u bas 9\ofentaf, 
fic bfüb llber fd)nw( unb l)armlo5. 12luf ben 0tanb \1on 1817 3og fie fiel) jcbod) erft 
nad) faft 3mei 3ll1Jr,)el)nten wieber 0urüd. 

'.Ilamals (1840) berid)tete abermals ber c:Rofenbauer 'Von einer 3unal)me bes <Busfor= 
f ernen5; il)m fo(gte bafb ber Q3ernagtf erner. '.:Die t1 i er t e Q3 o r ft o f3 per i ob e begann. 
~s bauerte aber etlua brei 3alJH', biS im 910\Jember 1843 bie \1ereinigtc <Bfatfd)equnge 
m rafd)ere 'Ee\Uegung geriet. Qßiil)renb eineinl)alb 3al)ren, bi~ c)Um 1. 3uni 1845, 
wurbe ber Qßeg bis 3ur 3mcrd)luanb 0urüdgdcgt, ber bnmal~ faft 1300 nz lang 1uar. 
:Die ~ngesgc[d)minbigfoit fteigerte fid) l)ierbci \1on 3,5 m um '.J)füte )J?ni bi~ 1. 3uni 
nuf 12 m. <:Dann begmm mieber ber Qßafferftau. :Vic am 14-. 3tmi 1845 bort eintreffenbe 
J\egierungsfommiffion, bcr nttd) ber 3nn-:lbrudcr C\ko(oge cm. 6 t 0 t t c r angd)Örtc, 
erb lüfte bereits dnen 850 m langen, 33.J. m breiten unb burd)fd,Jnitthd:) 29 m tiefen 
0e.-. Unmittelbar nad) bief er \}eftftellung, um 4.30 lll)r nad:nnittags, burd)brad) ba5 
Waifer ben Unterranb bes <fisbamme~. <J?ad) 6 tot t er etttfeerte fid) ber 0ec in 
l 0tunbe 3 cJJtinuten mit ;?iner Qßaj'f ermaife tion fnft l l/z 'millionen Rm, a(fo llurd)= 
id,Jnittlicl) 370 Rm/sec. '.:Die Jlutnielle braltli)te für ben Qßeg nad) 3nnsbruct \1on 102km 
~iinge 9 6tunben, bal)er _nur 11,4 km/0t., infolqe ber ticqögernben 2!usbreitun~ be~ 
Qßaff ers in ben öt}tafor ~ect.-nfonbfd)nften. :Vurd) bas anbauernbe Q3orrücfcn ber 
(füetfd)equnge wud)s aber bie im c:Rofental fid) c)ttf ammenbrängenbe Cfismaif e balb 
ltiieber c)U einer -S?änge von 1300 m unb einer ::Dicfe tJon 160 m an. Cl:ler babtmi) aufge= 
ftaute 6ee entteerte fiel) nid)t weniger als f ed)smal im Sal)re 1846 ol)ne 0d)aben. 3n= 
folge einer abermarigen l)albjäl)rigen \Stauung, bie von CJJfüte '!le0ember 1846 bis ~nbc 
C)Jfoi 1847 bauerte, errehi)te ber 0ee bamars nad) ben ~ericl)ten ber ~rüber 6 cl) lag= 
i n t IV e i t nod) gröf3ere 2!usmaf:le (S!änge 1210 m, ~reite 260 m, gröf3te ~iefe 85 nz). 
Sein 2!usbrucl) am 28. 'mai 1847 war äuf3erjt \Jer()eerenb. '.:Die barauf folgenbe 0ef)n= 
inonatige 2!ufftauung tiom 11. \September 1847 bis 13. Suni 1848; b e m ~ a g e b c s 
( e f3 te n 21 u s b r ucl) e s, bilbete f)infid)Hicl) ber CfiS· unb Qßaf1ermaf1e ben ~ ö 1) e = 

\.Ht n f t a l (er 3 e i t·e n. <J?ad) ben -eingebenben llnterfud)ungen ber \Spuren burd) 
ß. ~ e f3 ftaute fid) bas füs an ber 3merd:)wanb 140 m 1)ocl) an, es reid)te biS faft 2300 m 
9inan. Cl:ler Cfisl)ammer entete talab erft et1ua 112 km unterl)alb ber <münbung bes 
Q3ernagtta1es, ber tieffte c:punft bes 6tirnranbes -lag bort auf 2090 m (1929 auf 
2620 m). Cl:ler füqere 6übarm bes Cfisl)ammers reid)te auf ber 0ol)1e bes <Jtofentales 
bis etfoa 2170 m. Cl:lie am 6cl)eitel bis 150 m mäcl)tigen ~iSmaffen ftauten wie ein 
Cl:lamm ben c:Rofenbncl) 0u einem 6ee an, ber 1210 m lang unb über 60 m tief 1uar. <:Der 
Gpicgcl ftieg beim ~ocl)ftanbe biS 2224 m, feine gröf3te ~reite betrug 250 nz. 6eine 
QBellen gelangten ta(einwärts faft bis 0ur 3unge bes ~intereiSferners, ber bamars bei 
2230 m (1929 auf 2302 m) enbete. :Ver 6ee war mit1)in etwa 1 km fong. 91acl) 6 cl) ( a g = 
in t w e i t begann ber Cl:lurd)brucl) bereits am Q.lorabenb. 2!m näcl)ften <morgen, am 
13. 3uni 1848, brad,J bie tJlut, beren 3nl)aft ~ e f:l. auf 3 cmillionen Rm berecl)nete, 
äuf:lerft ftürmifcl) f)ertior. Sn faum einer 0tunbe, 31uif d)en 6 unb 7 lll)r früf), war ber 
6ee entleert, bie ~ocl)f(ut f elbft l)atte nur bie 1)albe 3eit nngel)alten. ~ierburcl) ftieg bas 
Waff er in ber burd)fcl)nittlid) 20 rn breiten \}e(sfd)lud)t bei Q3ent um faft 8 m über ben 
1wrma(en ~ocl)waIT erftanb unb erreicl)te eine 6trömungsgefcl)winbigfeit von 5,5 m/ sec. 

91acl) bief em lef}ten 2!usbmd)e bes Q\ernagtferners, ber bas öt}ta( meitl)in ver= 
1uüftete, macl)te bie 21 b f cl) m e l " u n g b e s Cf i s f u cl) e n s im c:Rofental rnf d)e tJort· 
id)ritte. tJ. 6 im o n t) fanb bort 1852 nod) eine mäcl)tige ~oteiSmaff e. ~. lJ. 0 o n f l a r 
itellte 1855 unb 1856 eine 3unnl)me bes ~infinfens unb ber 6cl)uttbebedung auf ber 
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3unge fcft. CJ?ac{) <L. 9i i c{) t e r Jübrte 1869 ber QBl'g 0um tioc{)joc{) nod) etwa eine ()a!be 
Eitunbe fang über füs unb Eid)utt, 1883 fanb er ben fo{3ten <Lisreft auf bem 'Jiofentale 
rerfc{)wunben. Q)er auf 2t:nregung bes 'Zlenter 5~uraten g. 6 c n n 1872 in bie 'Jdfen 
ber Snierc{)wanb gefprengte QBeg fonnte 1890 1uegen Eiteinfd)faggefa()r verfofien unb 
mieber auf bie !infe stalfeite verlegt werben. Eieitber befinbet fiel) bns Sungenenbe in 
nnbnttl'rnbem 9iücf5ug. 'Bereits 1895 wnr nad) ~ f ü m et e unb ti e B bie strennuw1 ber 
Sungen bes Q\ernagt= unb bes illusforf<'rners tmterbalb ber tiintergraslfpif3e enbgültig 
tioff0ogen. · 

'.[, r m n i f rf, r '!' l'T f m [ ll ll r 

Geit ben älteften befonnten 2t:usbrüd)en bes 'Jiofener fösfees wurben in Seiten ber 
~ebrängniS ftets Q\orfd)Iäge erftattet, um ben brooenben füefohren voqubeuqcn. Eiie 
ergeben ein anfc{)au!ic{)es <Lntluid!unqsbilb bl'r sted)nif, insbef onbere foaon fie ein fpre= 
c{)enbes SeugniS ab für ben n a t u r n a () e n 6 i n n b er st i r o f e r ~ a u e r n. 
'.!>enn ber fc{)on in ber Q3erqangen()eit, wenn aud) nur unvoflfommen, befofote unb felbft 
beutl' nac{) affen gortfc{)ritten ber ~ed)nif als gnmbleqenb erfannte 7lorfd)(aq ftammt 
tion ben beiben ~änqenfdber 'Bauernd)roniften 3 o {) a n n unb ~ e n e b i f t ~ u e 11. 
Cfr befagt: bauernbes 'Beobnd)tl.'n bes fü(etfd)ers; pfo11v0Ues 'Zlerfü>fen unb 'Jreibahe11 
bes ganoetl 'Jfuf:ibettes ber Ö{3tafer 2t:d)e bis nU i{)rer '.Jnünbttna in ben 3nn; 2t:nfoqe 
aller ~rüden, 6d)u{3bauten tmb Eiieb(unqen ftets nur mit 9\üctfid)t auf tiod)wäfier. 

tiingegen bef c{)ränften fiel) anbere 2t:bwl'{)rvorf d)lä~w ber Q3erqanqenbeit 3u111eift 
ttttf ben 'B e r e i d) b e s <Li s f ö r p er s f elbft. Eiie blieben teils meaen ted)ntfd)er 
Eid)wierigfciten, teils wegen b._>r 3u erwartenben bo{)en ~offen nabe,\u f ämtfid) nur auf 
bcrn cpapier. <Ls ift aber nid:)t 0u übcrfeben, baf! bie meifte11 von ibnen einen braud)= 
baren illebanfen ent{)alten, ber mit ben beutigen S:>Hfsrnittefn ber ~ed)nif 1war nicht 
nUein, aber bod) als <L r q ä n 3 u n a im 'Bebarfsfaff ausqefübrt 1uerben fönnte. 'Jür 
ttns möqe bie fur0e 2t:nfü()rung ber 'Zlorfc{)Iäge an biefer Eitelfo qenüqen. 

;Das CJ?iid:)fteiegenbe war bas 2t:usbacfen einer 2t:b0ltqsrinne für ben Eieeftau auf ber 
~rone bes <Lisbammes. <Ls wurbe von 3. ~ u e n ttnb illefährten 1681 mit vorüber= 
~w{)enbem <Lrfofg ange1uenbet. CJ?ac{) QB a {et) e r s 'Berid)t war 1772 311 äbnUctJ"m S1ued 
ein <LiSbohrer bei ben 'Jiofenböfen bl'reitgefteUt, bl'r aber nie 0ur Q3erw0 nbunq fam. 
'!lem g!eidJrm Siele bientcn bie bamafiqen Q\orfd:)Iägc, mit ~anonen, cmörf em ol;ler 
Jninen bern Eitauf ee einen fünftlid)en 2t:usweq burc{) bas (Lis ou babnen. Eiie WltrNn 
namcnfüd) von bem SJaUer Eiafinenbireftor v. cm e n ,) 1772 t'ertrefen. 

gaft 1Jltnbert ga{)re frül)er, [d)on 1681, 1uurben ferner 0wei grofie t e d) n i f d) l' 
cp r o i e f t e in ben illrunb0ügen erwoqen: entwebcr ber 'Bau \Jon stamauf en ober bic 
2tusfübrung eines EitoUens burc{) bie S1t1erd:)1uanb. 'Beibe cpiäne ftammen \Jon 3wei 
0.mtg!ieber'n ber bamals 0um '(terner entfanbten 'Jieqierunqsfomrniffion. '!ler 2\nn.s= 
bructer S:>oftifd)(er cp a lt f SJ u e b e r befürwortete bie ~[ n { a g e v o n ~ { a 11 f c n 
in ber 'Jorm \Jon mfü{)tigen strodenmaltern mit Umfoufsfanal in natürfid)en ~a!enql'n. 
Q\011 folc{)en ftercte er 0ur QBahI in erfter Qinie bie Eid)lltd)t nörblid) Swidelffoin, bann 
jene „am illamp!" 0Wifc{)en QBinterftaU unb 'Z:lent fowie enb!id) eine qletfd)erna()e \1'els= 
enge im {)interen 'Jiofentaf. Q)er SJofboUnteiffcr cm (l r t i II fü 11 m p p aus 3t1t1Sbnt<t 
f d)fug {)ingegen bie 2t:usfü{)rung eines faft 1600 m (a,naen 6 t o l f e n s b lt r c{) b i c 
S w e r d:) iU an b vor 0ur regu!ierbaren 2t:b!eitung bes Ei tauf ees. Q:>ie '!lauer bcr 
mü{)f amen Eid)rernmarbeit im 'Je!f en veranfd)fogte er auf 16 3a{)re. <Ls ift f e()r bemer= 
fenswert, baf3 bie {) e u t i g c a f p i n e QB a f f e r b a u t e c{) n i f bie illrunbgebanfen 
beiber ~auvor[c{)läge für i{)re Swede aUgemein anwenbet. 2t:ud:) bie cpiäne ber QBeft= 
tiroler ~raftwerfe f el)en genau an ber 1Jo11 SJ u e b e r 3uerft genannten <Lnge \Jon 31uü>= 
felftein eine sta!fperre \Jor, freific{) in 'Beton, nic{)t af5 strocfenmauer. EitoUenbauten, 
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lvie fie <ß um p p vorfd)!ug, ffot)en {ängft bei 0abfreid)en ~aflerwerfen ber 2U.pen in 
Q3erwenbung. 

Swei weitere cptäne f ud)ten bie eine 6 t a u f e e b i 1 b u n g {)inter ber CEh'if perre be= 
günftigenben Q3erl)äftnifle im ~ofenta{ 3u bef eitigen. QB a { d) er beantragte 1772 bie 
2Cttsfüllung ber Eienfe mit ab0ufprengenbem illeftcin ber Swerd)wanb ünb 6 t o t t e r 
fd)lug 1846 bie Uberwö!bung ber ~ofenf{amm im <Efsbereid)e vor. 

®ie immer fiel) ber ®aflerbau im Öi}tal entwicfe!n mag, immer werben Die ~ r a f t= 
\V e r f s an 1 a gen aud) Die <ßefd)id)te bes Qlernagtferners in 9\ed)nung ftellen müflen. 
(ßrunblage aller CJJiaf:lnabmen aber bleiben ftets bie ted)nifd)en unb fonftigen ~eitge= 
banfen ber beiben ~ ä n g e n f e ( b e r S!3 a u e r n 3ol)ann unb S!3enebift ~uen. 

3ufammen9äni:Je unb Urfacfien ber 2luebrüdye 

~iS 0ur CJJiitte bes 19. 3al)rbunberts l)aben Die Q3erfud)e einer CErflärung ber ver= 
berblid)en, 3eitweife immer wieberfel)renben 2lusbrüd)e bes Q3ernagtferners nur ge= 
fd)id)tlid)en ®ert. 6 o n f ( a r 1uar Der erfte, ber 1858 ben Sufammenl)ang bief er gan0 
eigenartigen Q3orgänge mit ~ 1 im a f d) w an f u n gen 0u erweif en fud)te. Q:liefe 2lb= 
bängigfeit fonnte 9\ i d) t e r 1883 'Vorerft am überful3bad)gletfd)er unb 1888 aud) lllll 

Q3ernagtferner im allgemeinen beftätigen. Q:lann · (1890) gelangte ~ r ü cf n e r auf 
illrunb 'Von 2lrd)ivftubien 3u ber 2lnnal)me etwa 35jäl)riger, für bie gan0e <Erbe güCtiger 
füima.perioben. Eiie 0erfallen nad) feiner 2luffaflung jeweilig wieber in eine trocfen= 
1varme unb eine feud)tfül)le Seit 'Von je etwa 17jäl)riger mauer. 9\ i d) t e r s Q3erfud), 
bief en <ßebanfen aud) auf bie (ß ( e tf d) e r an3uwenben, fül)rte il)n 3u bem CErgebniS, 
baf3 ber Q3ernagtferner bei feinen runb ad)t3igjäl)rigen 2lusbrud)s.perioben 0war ein= 
~elne fonft beobad)tete Q3orftof33eiten überf.prungen l)abe, fiel) aber immerl)in gleid) an= 
beren <ßletfd)ern in ~rücfners ~e{jre einorbnen lafle. Q:lamit erft beginnen w i f f e n = 

f d) a f t ( i d) e CE r f ( ä r u n g s 'V e r f u d) e ber 'Vorbem ftets rätfel{jaft gebliebenen 
~atf ad)en. Q:lod) nur Eid) ritt für Eid) ritt erweiterte fiel) bie fünntniS in {jartem ~ampfe 
mit bem ®alten ber C)(aturfräfte. 

9\ i d) t e r 'Verbanb bie 2lngaben bes Eid)rifttums vergangener Seiten unb äfterer 
~arten bereits mit eingef)enben <'.)( a tu r b e ob ad) tu n g e n am <ßletfd)er felbft. 
martn beftanb gewif3 ein wid)tiger rrortf d)ritt. ')(ad) ben CJJieflungen <)\ i d) t e r s war 
bie 3unge bes Q3ernagtferners \Jon 1847-1883 faft 2100 m \Jon ber Swerd:)wanb 0u= 
rücfgewid)en unb lag nad) 2lblauf biefer 36 ga{)re bereits um 360 m {)öl)er, auf 2120 m. 
Dierburd) wurbe ein <ßelänbe Mn faft 160 ha eiSfrei unb bie Sunge war im Q3er1)ältnis 
3u bem grof:len rrirnfelbe nur mel)r \Jerf d)winbenb Hein. ')(ad) bamaliger ~enntniS ber 
bisl)er beobad)teten 211.pengktfd)er übertraf ber Q3ernagtferner mit biefen Q3eduft0if = 

fern bei weitem alle anbercn. Eieine füblid)e 2luslage unb ber l)ol)e Q3erlauf her rrirn· 
lit\ie im Eid)eitelbereid)e ber üftal.pen fonnten aber nad) 9\ i d) t e r s Uber3eugung 
bas 2lusmaf3 unb bie rrorm ber Eid)lvanfungen nid)t ausreid)enb begrünben; es muf:lten 
l)ier3u nad) feinem Urteil nod) befonbere ü r t s \J er{) ä 1 t n i ff e maf:lgebenb fein. 
Q3on il)nen l)ob 9\ i d) t e r Mr allem f ef)r 3ufreffenb bie <ßeftalt bes Q3ernagttales alS 
Sungenbett f)er\JOr. '1:leflen breiecfiger Querfd)nitt ol)ne ~alfol)le fenft fid:) \Jerl)ältniS· 
mäf:lig fteil unb eng fübwärts; auf 2300 m fteigert fiel) bas <Befälle fogar bis 3u 24 <ßrab. 
Q:lann erweitert fiel) bas ~al trid)terf örmig unb münbet red)twinflig in bas 9\of ental, 
gerabe gegenüber ber Swerd)wanb, bie fiel) alS fd)roffes DinberniS t>orlegt. murd) biefe 
<ßelänbet>erl)ältnifle war bie gefteigerte CEiSgefd)winbigfeit, bie 9\afd)l)eit beim Q3or· 
ftof3, bas 2lbreif3en ber Sunge beim 6d)1uinbe11, bie Dammerf orm unb ber 6eeftau beim 
~od)ftanb erflärlid). Uberbies gelangt, wie 9\ i d) t er erfonnte, mit ber 6enfung ber 
6d)neegre113e 3ur Seit eines Q3orftof3es jeweilig bas f onft eiSfreie <ßebiet in ber Um= 
gebung bes 6d)war3fögele (weftlid) ber cplatteif.pii}e) in ben rrirnbereid) unb 'Oermel)rt 
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fo binnen fuqem gan3 bebeutenb bie 1J?äcf)tigfeit ber Sunge. 2!us weiteren 'llcrgfoicf)en 
mit bem 121:usmaf:l unb bem Seitpunfte ber 6cf)wanfungen 0-11,Jfreicf)er anberer 'Oftalpen= 
gletfcf)er fom ~ i cf) t e r bann fpäter ~u bem 6dJluf:l, es Hege bocf) nicf)ts 12fuf3erqewöbn= 
li.f)es beim Q3ernagtferner in ber <Bröf:le feiner jeweilig bewegten <Eismaffe un\'.l in fd= 
nem periobifd)en Q3orftof:l. 91ur bie <Jorm f ei burd) bie tJorf)in angegebenen 'OrtstJa= 
bäHniff ~ bebingt, ber Seit nad) aber fd)füf:le aucf) er fid) ben allqemeinen ~limafd)lVllll= 
fllngen an. <JreHicf) mit '2fusnabmen ! '!lenn er pf{ege, 1uie erwäf>nt, bei feinen iewcHig 
nad) etwa 80 3af)ren erfolgenben 'llorftöf:lcn bis1ueilcn öWei bis brei fritifd)e föima= 
perioben btt über f p ringen, luüf)renb fk bei an'tleren (füetfcf)crn wirffam waren. 
S)ier blieb bemnacf) nocf) eine wicf)tige füärung llttsftänbig. 

miefe entfd)eibenbe <Jrage föfte wenige 3af)re fpäter 6. <J in ft er ro a f b er. murcti 
~eobad)tungen in ber 91atur unb auf mafhematifd)em QEeqe, tJor allem ab~r burcf) 
feine genaue fortograpf)ifcf)e 2!ufnaf)me bes gan0en Q3ernagtferners. bio "um erftenma( 
aucf) bas <Jirngebiet umfaf:lte, gelangte L'r ,,u bem folgenben wid)tiqen <Er geb n i s. 
<:Die füsmaff e, bie ficf) bei ben gröf:lten Q3orftöf:len ins Q3ernagttal bisber ergof:l unb 
wof)l aucf) in .f)infunft wieber einmal ficf) ergh?f3en wirb, beträgt 2391J?i.Uionen Rm, 
mitf)in ehua bas mreifacf)e ber 6d)äl31mgen Mn ~ t o t t e r unb ~ i cf) t e r. Sur 12ln= 
fammhmg biefes enormen <fhfüorrates in bem etwa 12 km 2 qrof:len girngebiete reid)en 
aber nicf)t einige 3abre f)in unb es genügt aucf) nicf)t eine ein"e{ne feud)tfüble föima= 
periobe tJon etwa 17 3af)ren allein, f onbern hiernu ift eitt weit längerer Seitraum er= 
forberlicf). \Der Q1ernagtferner f)at bemnad) anfdJeinenb bie ;täf)igfeit, bie <Jirnerträg= 
niff e langer 3af)re au f 3 u f p e i d) e r n. <Er tJerausgabt fomit bei einem ein0dnen 
Q3orftof) nicf)t f oqfeid) feine gan3e <Jirnanfammlung, f onbern hält batJOn einen ~eil 'itt= 
riid. \Darauf weift aud) fein 3eitweif es üb e r f p r in g e n von füimaPerioben bin, 
bie bei anberen <Bletfcf)ern gan~ anf ef)nhd)e Q3orftöf3e ,i,ur <Jolge f)aben. ~atfäcf)licf) er= 
~'ab nun bie fortograpf)ifd)e 2!ufnaf)me <J i n ft e r IV a 1 b e r s einen f o(cf)en erwarteten 
girnipeicf)erraum in bcr b e den f ö r m i gen 6 e n f u n g ~wiicf)rn 6cf)warr\föaefo 
unb .Dinterqraslfpif3e. 6ie ift tJon ben liö~eren ~eilen bes <Jirnfe(bes burcf) eine 60 bis 
80 m f)of)e 6tufe getrennt. bie bisher fattrn beacf)tet worben war. mas 1J?af:l ber <Jüf = 

hmg biefes tJerf)ältniSmäf:lig Ueinen ~edens innerf)alb bes &irnfeCbes ift für t-en 121:b= 
fhtf3 bes (Bletfd)ers maf3gebenb . .Dat bort ber ;tim nur niebrigcn 6tanb, bann flief3t 
blof3 wenig ab unb bie Sunge bleibt Hein. Seitwcif e &irnanfamm(ungen wirfen nur in 
bcm IBrab auf bie Sunqe, als ob fie (ebighd) im ~ecfen f elbft ftattgefunben hätten. 6ie 
treiben bir Sunge. nur fo weit tior, als es einem <Jirnfetbe Mn ber <BröfJe bes ~e,-tens 
cntfprid)t. mt beif en Q3orrat erfcf:)öPft, f 0 fd)lief:lt ficf) ein ~ücf,i,uq ber Sunge an, wie er 
jei}t feit 3nf)qef)nten ftattfinbet. QEä()renbbeff en aber fann in ben böf)eren, meift f~br 
f{acf)en ~eilen bie <Jirnanf ammlung ungeftört weiter tJor ficf) qeben. 6ie iiuf:lert fidl auf 
bns Q3erf)alten ber Sunge jebocf) erft bann, wenn fic enblicf) bas Heine ~eden erreicf)t 
hat. muret) beff en Qage inmitten ber ausgebef)nten <fin3ugsfläcf)e füllen es bie tJOll brei 
Geiten ftänbig nacf)rüdenben <rismaff en tierf)ältnismäf3ig fef)r rafd) unb in tJiel gröfJe= 
rcm C:lJLaf3e, als es ber baf)inter aufgeftapelten <Jirnf)öf)e eigentlid) entfpricf)t. mamit 
finb bie ~ebingungen für einen rafcf)en, aber ficf) balb erfd)öpfenben Q3erlauf bes Q3or= 
ftof3es gegeben. 6ie werben nocf) gefteigert burd) ein gleid),i,eitiges 121:nwacf)f en bes <Bus= 
larferners, bas erfaf)rungsgemäfJ ftets mit einem bebeutenben Q3orftof3 feines 'J?acf)barn 
terbunben war. 

<frft <J in ft e r w a ( b e r s fcf)nrfer ~(id, ;eine matf)ematifcf)en Überlegungen unb 
idne tJorbilblicf)e ~artenaufnaf)me lief3en bie e n t f cf) e i b e n b e ~ o { ( e bes f { e i • 
n e n g i r n f p e i cf) er s erfennen. marurn ficf)ert in unf eren ~agen bas 3eitlueiie 
91ad)priifen ber ~arte unb bas ftänbige ~eobad)ten bief es fritifcf)en Querfd)nittes 
burd) .f). 6cf)af3 im 2!uftrage bes meutfcf)en 12f:{pentJereins bie ~evö(ferung bes gan3en 
~i}talS tior ben un~eifoollen überraf cf)ungen ber Q3ergangenf)eit. 
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ß= o r f dJ 11 n !:10 er~ e b n i ff e 

Q)ie ~arte <J in ff e nv a 1 b e r s ift bas finnfäUiqe, lef}te 6d)h1f-lergebniS feiner 
:lmgfäf)rig(m 2!rbeiten arri Q3ernagtferner. 6eine <Jorfd)unqen baf elbft f)aben aber eine 
:veit über bief es ffiebiet l)inausreid)enbe ~raalVdte unb finb 3u einem <marfftein in ber 
~cf amten ffiletf d)erfunbe gc\Vorben. Q)enn <J i n ft e r IV a 1 b e r s übeqeugenbe <Er= 
rfärung ber aufierge1Vöf)nlid)en Q3orftöf-le bief es ffiletf d)ers nal)m if)ren 2!usgangspunft 
oon ber m 1 et f d) erbe IV e q u n g überf)aupt. ffierabe in bief er ~infid)t f)at er eine 
:teue, allgemein gültige ffirunbfage unf erer ~enntnis gefcf)affen. 6cine 2!rbeits1Veife 
ocrbanb matf)ematifd)e Qßifjenfcf)aft mit genauefter 9'aturbeobacf)tung. Q)urcf) if)n erft 
9at ber Q3emagtfemer feinen ®eltruf erlangt. 

2!uf bie einfad)fte, allgemein tJerftänbHd)e <Jormel gebrad)t, läf3t fiel) ber burd) <J in = 
ft er IV a 1 b er er3ielte <Jortfd)ritt unb feine 2!rbeits1Veif e in fur0en 3üaen etlVa nacf)= 
ftef)enb 5ufammenfaffen. Q3iSf)er faf) man bas 2f.b1Värts1Vanbem eines <Jefsblodes auf 
ber ffiletfd)croberfläd)e als ben alleinigen 2!usi)rucf ber füsbe\Ve~wng an. ~atfäd)Cid) 
aber IVanbert ber Q31ocf nicf)t nur tallVärts, f onbern er finft im 9'äf)rgebiete infolge ber 
überfimung feiner Unterlage aud) ~n immer 9;röf3ere <EiStiefen f)inab, tJollfüf)rt alfo 
eine in 01Vei <Jticf)tungen lvidf ame, 3 u f am m e n g e f e i} t e Q3ewegunq. ge früf)cr ber 
6tein im <Jimgebiet auf bie ffiletfcf)eroberflfüf)e qefangt, befto ef)er finft er ein, befto 
fpäter 11).)ert er unterf)a(b ber·<Jirnlinie an ber i:ß(etfd)»qunqe 1vieber aus. 60 finft bcr 
<Jtanbfd)utt tion ben begre1wmben <Je(sf)öl)en f oq(eid) unter bie <Jirnoberfläd)e, leqt 
f einert Qßeg auf bem ffiletfd)ergrunb 3urücf unb fommt crft an ber Sun~w IVicber ~um 
Q3orfd)ein. <Jelsbföcfe aber, bie erft nal)e oberf)crlb ber <JirnHnie auf bie ffiletfd)erober= 
fläd)e fallen, finfen nur IVeniq auf if)rer Unterfaae ein. 6ie f d)mel~en bei if)rer 2!b= 
1Värtsbe1Vequng fd)on f ehr baib unterl)alb l:lcr \}irnlinie IVieber aus unb bleiben fortan 
1uie ber 6d)utt bes 3el)rgebietes auf ber Sun~wnoberfläd)e. Q)iefe fomit nur z,um ~ei( 
fi~tbaren Qßege auf bem mietf d)er nennt ~~ i n ft e r IV a 1 b e r Q3 e IV e q u n g s = 

l in i e n. Q)ie ein0elnen füsteHd)en oberl)alb ber <Jimlinie unb mit il)nen bie fie eine 
6trede \Veit belaftenben <Jrembförpcr l)inqegen finfen info{qe bes fortlVäl)renben <Jim= 
3u1Vad)fes unter bie ffiletfd)eroberfläd)e ein unb taud)en erft unterf)a1b ber <Jirnlinie 
IVegen ber bort anbauernben 2!bfd)melnung auf ber Sunqenoberfläd)e.IVieber auf. Q)iefe 
berart bogenförmigen, gröf3tenteHs unfid)tbaren Qßege finb nad) <J i n ft e r IV a 1 b e r 
bie 6 t r o m 1 in i e n. 3f)re Q)urd)ftof3punfte auf ber (füetfd)eroberfläd)e treffen bort 
bie Q3e1Vegungslinien. Q)ie beiben 2Crten ber Qßegfpuren, bie Q3e1Vegungs= unb bie 
6tromHnien, ftef)en baf)er miteinanber in matl)ematifcf)en Q3e3ief)unaen. Q)enn bie 
burd) if)re ~age auf unb unter ber (füetfd)eroberfläd)e 3ufammenqel)örenben Qßeqf:puren 
fügen jelVeilig in einer fenfrecf)ten <Jläd)e. Q)ie 6tromHnien burd)3ief)en in unenbfüf) 
qeb,ad)ter 2Cn3al)l nebeneinanber ber ~änae nad) ben gan·3en ffiletfd)er tJon feiner <JelS· 
umranbung bis 3um Sungenenbe, ol)ne ficf) jemalS 3u freu3en. 3l)re ®inbunqen finb 
ber ffiletfd)erform angefd)mieqt. 3n äf)nlid)er Qßeife benft man fiel) fenfred)t auf biefe 
'Jläd)enfd)ar unenblicf) tJiele ·Querfd)nitte nebeneinanber über ben ffiletfd)er gelegt. <Er 
3erfällt berart in eine Un3af)f tJon C)Jl af d) e n f e 1 b er n 31Veiet"lei 2Crt: bie einen lie= 
gen auf ber Oberfläcf)e bes ffi{etfd)ers, bie anberen in feiner ~iefenausbef)nunq, je nacf)= 
bem, ob bie Q3e\Vegungs= ober bie 6tromlinien an if)rer Q3ilbung beteiligt finb. Q)ief e 
<mafd)enfeiber unb bie tJon if)nen '6egren3ten ~örper bi(ben nun bie matl)cmatifcf)e 
ffirunblage für <JinfterlValbers füfenntniS ber gefei}mäf-ligcn Q3e3iel)ungen 31Vifd)c11 
ben teils unmittelbar mef3baren, teils 3u erred)nenben ffiröf3en ffi(etfd)ergefd)IVinbig= 
feit, 9'ieberf d)fags~u1Vad)s, 2Cbtrag burd) 2Cbf cf)mcl~ung, <Einfalls= unb 2CustrittsminM 
ber 6tromlinien, 2Crbeitsleiftung bes belVegten <Eif es, ffilctfcf)ermäd)tigfeit unb bamit 
<Jorm bes ffiletfd)erbettes, enblid) ~eriunft unb Q3ilb.ung ber <moränen. 

Q)urd) bas Qßerf <J in ft er IV a 1 b er s IVurben bief e f)ier nur angebeuteteri Su· 
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nmmenl)änge erftmafig Hargeftellt, b}jll)erige Q3ermutungen beftätiqt, aber aud) mancl)e 
Dorurteife frül)erer Seit enbgültig ausgemerM. 60 ift ber CJtame bes illletf d:)erforfcf)ers 
3. \}in ft er w a f b e r aufs engfte unb für immer mit bem Q3/e r n a g t f e r n er 'Ver= 
Junben. 3n feinem illeifte unb nad:) feinen 9\icf)fünien erfofqte l)ier banf ber 'i)'örberung 
'urcf) ben Q)eutfcf)en 2Uµen'Verein bie Q:ßeiterfül)rung bief er 2frbeiten bunf) SB f ü m cf e, 
i) e f3 unb 6 cf) a t bis in bie illegenwart. 

b) .s)infereisferner 

3m auffälliqen illegenf ate 3u bem benacf)fJarten Q3emaatfemer reid:)t bie ~unbe über 
len ßintereiSfemer nur etwa 120 3abre 3urüct. Q)er Q3intfcf)qauer Q:ßunbaqt m eo r a 
~ ö t f cf), ber feit 1840 bie öttaler illletfcf)er beofJacf)tete unb feine Cfrfal)runaen in 
~inem SBücf)lein „ Q)as .2eben ber illletf cl)er" (1864) nieberfoate. bericf)Mc afS erfter über 
~inen Q3orftof3 bes ßintereiSfemers in ben gal)ren 1816-1818, ber bis 3ur C)(öber= 
"cf)af{)ütte (näcf)ft bem f)eutigen ßocf)iod)f)ofpit) reicf)te. ~rft bie SBrüber 6 cf) f a q in t = 

1u e i t, bann 6 o n ff a r unb 9\ i cb t e r bracf)ten in ber 3weiten ßälfte bes 19. 3abr= 
)unberts weitere CJtacf)ricf)ten über ben bamafigen Sttftanb bes illfetfcf)crs. SBiSf)er war 
n wegen feiner fiebfunasfemen .2aqe im binterften 9\ofentnf unb weaen feiner 'Vcrbält= 
rtiSmäf3ig geringen, qefaf)rfof en 6cf)1vnnfttngrn l)öcf)ftens 3u Seiten ba Q3orftöfie bzs 
Eemagtferners beacf)tet worben. 

Swei illeficf)tsµunfte 'Veranfofiten enbficf) 1893 SB { ü m et e u n b De f3 3u einer 2fuf= 
ttaf)me bes ßintereiSferners. 2ff5 erftes Sie{ fei3ten ficf) beibe \}orfcl)er, burd) eine ~arte 
Des Sunqen= 'unb <J.noränenqebietes ben C)J~aff en= unb illefänbe'Veduft bes illfetfcbers feit 
feinem lef}ten grof'len Q3orfto.fi in ben 50er 3abren f eft3uftellen, wie bas für ben ille= 
patfcl)= unb Q3ernagtfemer. bereits burd) 6. g in ft er w a 1 b er, für ben DOcf)iocb= 
ferner burcf) m. ~er f cf) e n ft e i n e r unb D· D e f'l erf olqt war. Dier3u fom nocl) bic 
unmittdbare Q:ßirfung ber neuen illletfcberfel)re g i n ft e r w a f b e r s afS \}rud)t f ci= 
ner 2frbeiten am Q3emagtfemer. ~s gart, qewiff ermaf'len bie c:p r ob e über bie 2fn= 
1venbfJarfeit ber bortigen ~rfenntniS auf ben qan3 anbers gebauten Dintereisfemer 3u 
macf)en. Q)enn bie l)ier im Q3erl)ältniS ~um \}imqebiet febr ausaebel)nte Sunqe tJon qe= 
ringer, gleicf)mäf'liger CJteiqunq unb unbebeutenber Serffüftung lief? am DintereiSfcmer 
ftatt bes fµrungl)aften Q:ßed)f els ber CJ.naff entierteifung eine grofie 6tetigfeit in beren 
2fbfouf unb bal)er eine ungeftörte wiff enf d)affüd)e 2frbeit erwarten. Q)amit trat 3uq{eicf) 
bie \}eftftellung ber ~ i s q e f cf) w i n b i g f e i t an mögficf)ft \liefen, genau feftgefeqten 
'::punften ber gef amten illfetfcl)eroberffäcf)e, fo.mit aucf) bes \}irnqebietes, ftärfer in bcn 
Q3orbcrgrunb. 2fucf) ber ~artenbereicf) fonnte ficf) bal)er nicf)t mel)r, wie urfprünqficf) 
bcabficf)tigt, nur auf bie Sunqe bef cf)ränfen. f onbern muf3te biS 3ur llmral)munq bes 
\tirnfefbes ausgebef)nt werben. Su ben CJ.neffunqen ber illefcf)winbiqfeit fomen bie ber 
2f b f cf) m e f 3 u ng (2fbfotion). Q)enn bief e beiben SBcofJad)tunasreiben ermöaficf)ten 
bie recf)nerifcbe illewinnung ber gefucf)teti Q u e r f cf) n i t t e an beliebigen 6tellen bes 
illfetfcf)ers. 6cf)lief3Hcf) barrte eine fef)r wicl)tige \}rage ber SBeantwortung: es war bie 
bisl)er nur errecf)nete stiefe bes illfetfd)ers burcl) SB ob r u n gen im füs 3u überprü= 
fen unb bamit ein fetter SBeroeiS für bie Sufäffiqfeit ber 2fnna1Jme \}in ft er war = 
b er s 3u erbringen. Q)ief e unb nocl) eine gan0e 9\eif)e anbe.rer \}orberunqen wurben 
erfüllt. Q)amit ift ber ßintereiSferner 3u einem gerabe3u f { a f f i f cf) e n SB e i f p i e f 
b er m f et f cf) er f o r f cf) u n g getvorben burd) bie unermüblicf)en, erfolgreid)en 2fr= 
beiten, bie ß. D e f3 unb feine CJtacf)fofger 3af)r3el)nte f)inburd) ausfül)rten. 

~in fur3er uberbfüf ber roid)tigften Cfrgebniff e feit SBeginn ber 90er 3af)re bis f)eute 
umfaf3t 3unäcf)ft bie ~ a r t e n bief es illletfcl)ergebietes. Q)er Q3erg1eicf) ber brei allmäf)= 
lid) biS 3ur \}trnumra~mung ertveiterten 2fufnaf)men bes ßintereiSfemers aus ben 
ga~ren 18'4, 1905 unb 1920 3eigt auf3er ben ergän3enben SBeobacf)tungen ber S1vifcf)en= 
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3eit nicf)t nur bie ,2änqen= unb Q3reitenf cf)IVanfungen ber Sunqe, f onbern burcf) ben Q3er· 
lauf ber 0cf)icf)tenHnien aud) bie IUecf)fefnbe ,Döhenfaqe ber '3'irnoberfläcf)e, bie \}orm= 
iinberungen ber 0palten1 unb cmoränen folUie bas Q1erha1ten ber steilgletfcf)er. 0o tJer= 
(or 3. 'B. ber 2anqtauferer Suffun immer mehr an CJRäcf)tigfeit qeqenüber bem 5)aupt= 
gfetfcf)er. Q)er füffel\Uanbferner, ber ficf) feit et\Ua 1912 tJom 5)intereis 11u trennen be= 
gonnen hatte, frocf) im Su!ammenhanqe mit ber vorüberqehenben 0cf)IUeUunq tJon 19F 
bamafS förmficf) auf bie füsmaff en feines 91acf)barn hinauf; tJon 1920 an aber boa ficf) 
fdn \uieber abqefcf)IUäcf)ter Suftrom ,\unäcf)ft no,'fl afoidlfaufenb mit bem 5)aupta(etfcf)er 
tal\Uärts in fcf)mafer 3un<w um. 0either kbo,'fl 11oa fie fidl immer mehr in fcf)roffem 
2lbbrucf) tJom S')intereisferner ,i,urücf. 2ht•U beffen Sunqe 1uicf) tJon 1894 bis 1917 um 
nicf)t \Ueniqer als 305 m berq\Uärts unb foq bamafS ber~its um 20 m höher. 

Q)as CJReff en ber 21 b f cf) m e 1 3 u n ~ an 5)ol~ftangen unb an bem 0Zohrqeftänae ber 
fpäter 3u befprecf)enben Q3ohrunqen. beren Ortsfoe1e aenau befonnt IVar. rrnab bas 
2luf{)ören ber 2lbfation bei et\Ua 2900 m S')öhe unb einen 5)öcf)ft1Uert tJon 750 cm am 
Sunqenenbe. 2lus IUeiteren Q3eobadJtunqen folate bie aefei}mäniae 2lbnahme bes 
0cf)me{11tJorgnnaes um burcf)fcf)nittfüf) 1.25 m auf ie 100 m S')öhemunabme. füne auner= 
<Wlvii()nficf) grpfw 2lbfation i111 Q3etruqe uon 6 bis 7 m 3-?iate ftd) an brei 0teflen i111 
'Beobacf)tungsiahr 1928/29. 2tbnficf) aefanqte man 3ur Q3eftätiattM bes fcf)on 1905 von 
~ i n ft e r IV a ( b e r unb 'Z3 1 ü m cf e ausqef Procf)enen ili e f cf) IV i n b i a f e i t s g e = 
f e t3 es : im unteren Q)rittel ber Sunge bes S')intereisferners über\Uieqt bie 'BelVeAuna 
im 6ommer. IUeiter f)inauf bis in bie 91ähe ber '3'irnHnie aber bie im ®inter. Q)as 
~erbäftniS beiber nimmt mit ber 2lnniibemna an bas girnfefb reaefmäf:iia ab. Sjil'r er= 
gab fid) ie nacf) S')ö()e unb 'Jteiqunq eine 3ahresqefcf)1Vinbiqfeit t>On 40.'.._50 m, \Veit 
mef)r als an ber ffod) ausfaufenben Sunqe. 2luf ilirunb 3a()freicf)er Q3eobacf)tunqen fie= 

flen fid) bann ~urtJen gleicf)er füsgefcf)IVinbiqfeit für ben qan3en ilifetfcf)er 3eicf)nen unb 
allgemein gültige ilief ei}e ableiten. \}erner er{)ieft man aus ben befonnten iliröfien ilie, 
f cf)luinbigfoit unb 2lbtraq nacf) 'J i n ft e r ltJ a 1 b e r s ,2e()re 3a()freicf)e Q u e r = 
f eh n i t t e burcf) bas Q3ett bes S')intereisferners unb 3um erftenmal enbhcf) aucf) einen 
.S: ä n g s f dJ n i t t bes eiSbebecften stales. trrft burcf) bicie 'l)rofife IVttrben bie Ober= 
ffäcf)enerfd)einunaen bes ilifetfcf)<?rs. feine CJRufben. iliefäUsbrücf)e. Qßfüfte, 0paften= 
~onen unb cmoränen gan3 tierftänbhcf). ba fie burcf) bie gormen bes 3=ef5untergrunbes 
bebinat finb. 

91ocf) fef)fte aber ber le{)te Q3e1Ueis für bie 9Zicf)tiqfeit bief er Q3eredmunaen unb 
~onftruftionen burcb ~ i e f e n m e ff u n ·a e n am ili f e t f d) e r felbft. 3hn erbracf)ten 
fd){aaenb bie Q3 ob r u n A e n am S)intereiSferner, bie 'Z31 ü m cf e unb 5) e n',,um erften= 
mal in ben Oftafoen unb "um erftenmal überhaupt mit trrfolq burcbfübrten. 0ie ver, 
fci()en bief em ililetfcf)er feinen Qß e 1 t ruf. Q)er bisher immer ftrittiqen \}raae nach 
ber ilifetfcbertiefe tracf)tete ~\Uar fcf)on 1842 21 A a ff i 11 b. 2t. am Unteraarafetfcf)er auf 
biefe 2lrt näf)er 3u fommen; er erbof)rte aber in fecf)s Qßocf)en nur eine stide l:lon 60 m, 
o()ne ben gefSqrunb 3u erreicf)en. 0ein Q3erfaf)ren geriet balb. in Q3ergcffenheit. 2Cm 
S-,intereiSferner \Uurben bie Q3of)runqen 1894 IVieber aufgegriffen. trs ift fef)r febr= 
rcid), ber IUeitercn trntlVicflung biefes Q3erfaf)rens fur3 3u gebenfen. 2lnfänqficf) fonnten 
mit bem &IUeifcf)neibigen trif enbof)rer l:lon et\Ua 10 cm Q)urcf)meff er bei ~anbbetrieb in 
31Uei 6tunben nur 3 m stiefe erreicf)t tucrben; burcf) tecf)nifcf)e Qlerbefferungen, IVie Q3er= 
ltJenbunq von 0Zof)rqeftängen unb finnreicf)en 6l:lüfoafagen 0um Q3ef eitigen bes 'Bobr= 
mef)fes, bef onbers aber nacf) trrf a{J ber ~anbfurbel burd) einen Q3en3inmotor, fteigerte 
fid) bie stagesfeiftung auf et\Ua 100 m ~iefe. m i e Q3 o () r u n g e'n b e ft ä t i g t e n 
v o U a u f b i e 0Z e cf) n u ~ g. 60 \Uttrbe 3. 'B. im 3af)re 1908 am 2angtauferer Suflufi 
ber \}efSgrunb in 140 m füstiefe errecf)net, in 138,7 m erbof)rt, an anberer 6teUe im 
3a{)re 1909 in 224 m errecf)net, in 223,7 m erbof)rt. ~in glän3enber Q3elUeiS bafür, baf3 
bie beiben Qßege, ber red)nerifcf)e unb ber e~perimenteUe, bas gleicf)e ~r~is eqiel· 
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ten. Q:ine weitere übereinftimmung 3eigte überbies in ber '&olge3eit bie [ eiSmi[@e <me= 
t~obe, bie 1926 <m o t {)es am Dinteregfemer anwanbte. Q)ie [id) ergebenben Unter= 
f.1)iebe von 10--20 m bei ben biS 326 m füfen ~olJrlöd)em Härten [id) un[d)IUierig 
burd) Oberfläd)enabfd)me(3ung auf, bie nad)weiSbar im ~etrage von 15 bis 23 m cinge= 
treten war. 

')~ad) g in ft e r w a ( b er s cXectmungen f oUten bie 6trom(foien µaraffe( mit ber 
(ß(etfd)erf o{)(e verlaufen ttnb bie 0 b e r f ( ä d) e n g e [ c{) w i n b i g f e i t ge[ ei)mäf3ig 
gegen bie 6o{)(e {)in abne{)men. 2l:uc{) {)ierfür wurben burd) ~o[Jrungen bic nod) fe[J(en= 
ben ~ewei[e crbrncf)t. Q)enn ')(o{Jrgeftänge, bie 0uerjt (1901) unbeabfid)tigt, bann (1904) 
pfonmi.if3ig in ben bis 3um '&elsgrunbe reid)enben ~o{)död)em befoffen wurben, nab= 
men im ~aufe i{)rer runb 30 ga{)re wä{)renben 2l:bwgrtsbewegung burd) biegungslof e 
Q)rel)ung um bie ~o{)rerftiii)e eine ta(wärts immer me{)r geneigte 6d)rägfteUung ein. 
Q)ie beobad)teten <maf3e ftimmten bis auf einige Q)e3imeter mit ben erred)neten illröf?en 
überein. 

21uf3er 3ur <meff ung ber illCet[d)ertief e bienten bie ~o{)rlöd)er aud) 0ur ~e[timmung 
ber U: i s t e m +i e rat u r im gnneren bes illCct[d)ers. Dierbei gelangte 5) e 1) ~tt bcm 
1t1id)tigen illefei): Q)ie OberfCäc{)entemperatur mad)t fiel) nur bis in et1Ua 10 m ~iefc 
abnel)menb ge(tenb. gm gnnem bes illfotfd)ereif es aber l)errf ct)t überall bie bem 
Q) r u d entfpred)enbe 6d)mel3iemperatur. 6ie finft für je 1 kg/cm• Q)rucf um 0,0075° 
Q:elfius unter nuU illrab. 

®eitere, ber0eit nod) nid)t abge[d)loff ene <&or[d)ungen von Def3 am Dintereisferner 
betreffen bie <&eftigfeitsänberungen unb ~ewegungsvorgängc bes illlet[d)ereif es mit 
3une{)menber füstiefe. Qßie immer fid) bie enbgültige ~öfung bief er \}ragen gcftafün 
mag, an ben DintereiSfemer werben fid) lt'ie bisl)er g·runbCegenbe U:rfenntnific ber 
illlet[d)erf orfd)ung fnüpfen. 

c) .S)od)jod)ferner 

Q)ic fonb[d)aftlid)e ~enntni<E biefes illCetfdJers, ber ben [üblid)en Quelfoft bes 'Jtofcn= 
tales f+ieift, reid)t viele ga{Jrl)unberte 0urüd. Q)enn wegen ber frü{Jeren politifd)en unb 
füc{)lid)en Suge{)örigfeit bes 73enter ~ereid)es 3um 6ctmal[er ~al bewegte fid) ftets l'ln 
~eil bes Q3erfel)res über bas D o d) j o d), 2885 m, bas am 6d)eitel bes langen DOctJ= 
jod)femers Hegt. ~eliebter war freilid) bas 91ieberjod), 3017 m, benn l)ier war nur ein 
fur&er illCet[d)er 0u über[d)reiten. Qßeil man f ciner0eit mangels an DölJenmeffungen mit 
ber Suna{)me bes füsbereid)es unmittelbar bie QlorfteUung ber gröf3eren DÖlJe verbm1b 
unb fid) ber Unterfd)ieb von 132 m beim über[d)reiten bcr beiben 3öd)er nur 1Uenig gef= 
tenb mad)te, finb bie ber wirfüd:,en DÖlJenfoge nid)t entfpred)enben alten ':Ramen ver= 
ftänblid). gebenfaUs biente aber aud) ber fanft geneigte, fpaltjnlof e DOcfJjod)ferner ,,eit= 
1ueife alS Qlerbinbung, ja ber 6d)littenverfe[Jr 1uä{Jrte {)ier [ogar bis 1889. <Zr muj)tc 
erft mit bem 6teilerwerben ber illlet[d)er0unge burcl) 3unel)menbe 21bfc{)mel0ung eingc= 
fteUt werben. Q)er fommerlid)e 2l:uf= unb 2l:btrieb ber 6d)af{)erben über ben DOd)joc[J 0 

ferner vom 6d)nalf er= ins 'Jtofental unb umgefe{)rt l)at fid), ä{)nlid) 1Uie über ben ':Rie= 
· berjod)femer, jebocl) fd)wäd)er, biS l)eute er{)alten. 1938 überfd)ritten il)n etwa 
J 000 6d)afe. 

Q)as {)eutige ~an b f d) a f t s b 'i C b bes DOd)jod)ferners 1Ueift im Qler{)ältnis 3u bem 
benad)barten DintereiSfemer einige fenn3eid)nenbe Unterfd)iebe auf. Q)ie Sunge bes 
.Y,od)jod)ferners ift breit unb fur0, fein &imfelb fteigt bis 3um ffod)en, aud) nad) 6üben 
überqueUenben &imfd)eitef aUmäl)lid) unb o{)ne 6+ialten an; bafür liegen an ber Oft= 
flanfe bie grof3en illletfd)erbrüd)e im ~ereid)e ber &inailf+iif)e. Qßeiter tafous bis 3ur 
~l)alleitf+iii)e folgt nur me{)r eine 'Jtei{)e von ~arglctf d)em, bie auf eine gemeinf ame 
~erraffe münben, o{)ne jei)t ben DOd)jocl)femer 3u erreid)en. \?.i:{)nlicl) ver{)ält es fid) mit 
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bem Qa5fcf)ferner im Qßeften, ber f)eute ein gan,1 f e!bftänbiges Q)afein füf)rt. CJ?acf) ben 
'Beobacf)tungen ber 03ebrüber 6 cf) { a g i n t ro e i t unb arten 'Bericf)ten aus QJent f oll 
fhf) ber Heine roeftficf)e ~{)affeitferner erft nU 'Beginn bes 19. 3af)rf)unberts aus einem 
unbebeutenben girnfelb entroicMt baben. 2({(es in affom macf)t ber 5jocf)jocf)ferner ben 
fünbrud ber 9\u{)e unb 'Bcftänbigfoit. · 

Q:>ief en burcf) bas 03eliinbe bebingten fügentümfid)feiten bes 2fusfef)ens entfpricf)t 
aud) fein Q\erf)aften in gletflf)crfunbHd)cr 'Be0ie{)tmg. ~s äuflert fhf) in geringen 
6 d) ro a n f u n g e n. Q:iie '.J?acf)rhf)ten {)ierübcr finb uerf)ältniSmäjlig f e(Jr jung. 03e= 
fegentlid) bes Q\ernagttJorftoiws im 3a{)rc 1773 erfahren mir, fremd) of)ne näbcre 2fn= 
gabc, bafl ber ':Rofcner 6tllufcc bis ,111 bcn Sungen bes Sjintercis= unb 5jod)jocf)ferners 
gcreüf)t f)abe. 2fnfd)einenb {)atten. aud) fie fid) bamafS ftarf uerliingert. Q)en 'Berid)ten 
von 6 tot t e r unb 6 cf) l a g i n t ro c i t 3ufolge fd)loff en fiel) beibe 03letfd)er ber {ei}ten 
Q\orftoj)periobe bes Jlernagtferners um bie C)J(itte bes 19. 3abr{)unberts abermals an, 
!1<.'fanben ficf) jebod) 1847 bereits roieber im 9\üd3uge. Q:iama(s fd)eint ber 5jocf)iocf)ferner 
fdne gröj)te 2fusbe{)nung erreid)t 3u baben. 6 o n f ( a r uer"eicf)nete fur" vor 1860 nod) 
dn ftarfes Q.lorrüden bief cs 03letf,f)ers. 6eit{)er jebocf) 0og er ficb fangfam, aber beftiin= 
t>ig 0urüct. 03erabe biefes SB e b a r r u n g s v c r m ö gen war nun ber 03runb, baf1 
ffi. S~ c r f dJ e n ft e i n e r unt> 5j. 5j c fi auf 2fnregung ~Hnftaroa(bers 1890 mit ben 
Wiff enfchaftHdwn 2frbeiten am 5jocf)jocf)ferner begannen. Q)ie beiben gorfcf)er wollten 
;)1tnäc{Jft an ein.em einfad) gebauten (füetf,f)er bie 9\idJtigfeit ber Qe{)ren erproben, bie 
6. & i n ft er ro a ( b e r am QJernagtferncr gewonnen (Jatte. Q)_enn a(s 03runbfage fei= 
ner mat{)ematifcf)en 'Berecf)nungen biente bie vereinfacf)te 2fnna(Jme einer ft a t i o n ä = 

r c n u n b ft e t i g e n 03 f e t f d) e r ft r ö m u n q. C)J(it anberen Qßorten, fie f oUte an 
j<.>bcr 6telle im 3nnern bes ~ifes unabbangig uon ber Seit fein unb benad)barte <Eis= 
teHdwn f oUten roäbrenb ibrer gan0en 'Bewegung benad)bart bleiben. Q:>iefen QJoraus= 
f ei}ungen fd)ien in erfter Qinie ber 5jod)jod)ferner 0u entfprecf)en. ~r (Jat fie aucf) ge= 
trcuCid) beftätigt. 

Qßie immer bifben bie neuen ~ a r t e n bas finnfäUigfte, b(eibenbe cmerfmaf ber 
11oflbrad)ten 2frbeit am 03(etfcber. t!ler ~rftaufna{)me ber 3unqe bes 5jocf)jod)ferners 
1: 1.'i 000 burcb ~er f cf) e n ft einer 1mb 5j e fl im 3abre 1890 fo(qte balb (1893) bie 
i:les gefamten 03fetfcf)ergebietes burcf) 'B f ü m de unb 5j e fl , bereits unter ausgiebiCler 
1•erroertunq bcr cpootogrammetric, im Tiafi 1: 20 000 unb 1907 bie ~arte 1: 10 000 
t1on 0. v. 03 r u b e r, bic aucf) bie 'j'elsumra(Jmunq einbe~OCl. 3ur ~enn11eicf)nun~ bes 
03enatti(lfeitsgrabes btef er 2fufnabme f ei angefüf)rt, bafi fie 67 tri(lonometrifdJ. 361 
tacf)l)metrifcf) unb 930 p{)otoClrammetrifcf) beftimmte unb faft viermal überprüfte ':punfte 

· cntbäft, insgef amt f omit 1358. · 
:Die CJ.l?effungsbeträge ber g a (J r e s g e f d) ro i n b i g feit an 6tanqen im girn 

unb in 'Bo{)r(ödJern fd)roainften im Qaufe ber 'Bcobacf)tungcn ~1uifcf)eit 8.7 unb 15,1 m. 
mie jä{)rfid)e 2f b { a t i o n erreid)te burd)fcf)nitfücf) 1,56 m auf ber '.J?orbabbad)unq, 
0,8 m auf bem f(acf)en 'JiJnfcf)eite(, wo freisförmige 6teinfinien angdegt rourben. Qßic 
aficf)tCidJ, änbert iidJ bie cmeeres(Jö{)e bes 5jocf)jocf)es bisweilen nicf)t unerf)ebficf). Q:>ic 
dnftige 6 üb ?! u n g e ift jei}t 0u einem breiten Qappen öUrüdgefcf)mol0en. 3m 9\ofen= 
tal roid) bie 91 o r b 3 u n g e roä(Jrenb ber 22 ~eobacf)tungsja{)re von 1890 Pis 1911 
äf)nfüb wie bie 3unge bes 5jintereiSf emers um 330 m bergwärts; baf)er im 3al)res= 
burcf)fd)nitt um 15,7 m; von 1917 b-is 1921 um 74 m, baf)er im C)J(ittef um 14,8 m. :!liefe 
3iffernrei(Jen beftätigten nicf)t nur bie erwartete 6tabifüät bief es 03!etfcf)crs im Q3er= 
haften, f onbern roie 1899 beim 5jintereisferner aud) (Jier bie 9\ i d) t i g feit b e r 
f' e (J r e g in ft e r ro a ( b er s. CJ?ad) bief em G:rfo(ge fonnte 1921 bie ftänbige 'Beob= 
acf)tung bes 5jod)jocf)ferners vorläufig abgefcf)loff en werben. 
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C. :J1'iebertal 

1. @ruppe ~amol 

S,ierunter werben ber 0µiegel= unb ber '1'.liem= mit bem ITirmif anferner 3uf mnmcn= 
gefaf)t unb bie eigenartigen <trfd)einungen ber aLljäl)rlid)en ~awinenbrücten näd)it ber 
ßd)äferl)ütte im 'J?ieberta{ fur3 befµrod)en. 

'1'.ler 1.2Upen'Vereinstveg 'VOit Qlent 3um 9\amo(jod) fül)rt 3ltlll guten sreil auf bett mäd)= 
tigen ')J(oränenwäHcn, bie ben 0 pi e g e l t " r n c r im 'J?orben begleiten. cringel)enbc 
Q3ergleid)e il)res <trl)altungs3uftanbes unb il)re-:5 ::Pftan3enwud)f es fül)rten 3u bem 
0d)luf), baf3 ber innere 'mall bem 50er 0tanbe, ber äuf3ere bem :Beginne bes 18. Sal)r= 
lJunbert'5 angel)ört. 2luf ber füblid)en 0d)attf eite bes (füetfd)ers finb beibc 'mälle weni= 
ger beutlid) ausgeµrägt. <tine 0tirnmoräne fe~lt für bief c Seiten, ba bie Sunge ba= 
mals in bie 0d)1ud)t l)inabl)ing. '1'.lie feit 1891 alljäl)r1id) vorgenommenen JJ?effungen 
ber ftad)en Sunge bes 0piegelferners 3eigen fein 3umeift fd)wanfenbes, 3 ö g e r n b e s 
Q3 e r {) a { t e n, el)e er fiel) bem allgemeinen 9\üct3ug nnfd)lof). '1'.lie llrf ad)e l)ierfür 
jd)eint in örHid:ien Qlorgängen 3u liegen. ~öft fiel) 3. :d. ein gröf)erer ITirn= ober föstci( 
ber fteilen Umranbttng aus bem bisl)erigen Sufammenl)ange, f o getangt er 3mar 3tt= 
näd)ft raf d) am augenblicflid)er Smuad)s in ben Sungenbereid); für ben gan3en (füct= 
fd)er aber bebeutet bies einen unter ben ber3eitigen ~limavcrl)ältniffen unerfci}lid)cn 
0totfver1uft, ber fiel) ba{b burd) nad)f o{genben Sungenfd)munb geltenb mad)en muf3. 
0old)e 2lugenblicfsvorftöf)e ober 9\ücf311gsver3ögerungen finb beim 0µiegc1femer fenn= 
3eid)nenb-e '.Beg(eiterf d)einungen bes allgemeinen 0d)lutmbe'5, ber aud; ben 'i} i i: t;t = 
r au m ergriffen l)at. '1'.lort äuf)ert er fid; an ben eiSfrei geworbenen ITelf en bes 9\a· 
:noljod)es in bcr Umwanblung bes vei-eiften :Bergfd)runbes 3u ber bergf eitig aperen 
9\anbfluft. 

'1'.ler m i e m f e r n er bietet gerabe.Ju bas c:mufterbeifpie{ für bie bef onbers norb= 
feitig fd;ön entwictelte Süer ')J(oräne. 2luf)erl)alb von il)r verläuft ber bereits begrünte 
QßaU aus bcm 2lnfange bes 18. Sal)rl)Ultbert'5. Sn ber <Senfe i)Wijd;eri ben beiben 'mäl= 
lcn ber 0eitenmoränen eilt ber ftarfe 2lbf luf) bes g i r m i f a n f e r n e r s 3u staL 
t!leffen Sunge liegt minbeftens feit ber ')J(itte bes vorigen Sal)rl)unberts im jei}igen 
9\aume, nad)bem fie ficf) Mn ber bes '1'.liemferners getrennt l)atte. '1'.ler ')J(aff enverluft 
in feinem fleinen fün3ugsgebiete 3wifd)en bem S,interen 0piegelfoge( unb ber ITirmi= 
fanfd)neibe fonnte feitl)er nid)t erfei}t werben; ber Suwad)s reid)t gerabe nur me,f)r 3ur 
notbürftigen fül)altung bes ITirmifanfemers aus. Stt bem S,od:iftanbc bes m i e m = 

ferne r s im 18: Sal)rl)unbert gel)ör,en bie 9\efte ber 0timmoräne auf ber QJer: 
flad)ung beiberf eits ber 0d)lud)t bes t;Diembad;es. '1'.lie füblid;e überquert ber ausfid;ts= 
reid;e 0teig 3ur 0ammoarf)ütte. 'J?od) 1850 reid)te bie Sunge bes '1'.liemfemers bis in 
tiie ITelsfd)lud)t l)inab. '1'.lann folgte eine lange 9\üd3ugs3eit. Sn fic fällt bie erfte '))(cf= 
fung burd) IT in ft e r w a l b e r im Sat,ire 1893. Su <tnbe ber 90er Sal)re ftief) ber 
'1'.liemfemer 5war wieber fur3friftig etwas vor, ieitl)er aber fd)luinbet aud) er immer 
mel)r bal)in. '1'.lurd) 5ttnel)menb ausapernbe 'i}elf en ift feine Sunge jei}t in 0wei ~aµpen 
geteilt, von benen bef onbers ber linfe fid) in ber lei)ten Seit alS fd)ma(es <th'>banb gan3 
in eine ffelSfd)lud)t 3urücfge3ogen t,Jat. '1'.lie einftigen ftol0en 0eracs ·auf ber Jets= 
fd)welle bes 0üb1appens finb 3erfallen, bann abgefd)mo(3en unb von Sal)r 0u 3at,Jr tritt 
bunner, bttrd) bas <tis geglätteter 'i}elS ftärfer l)ervor. '1'.lie 9\ ü d 3 u g s e r f c1) e i = 
n u n g e n bes '1'.liemfemers 3äl)len 5u ben ft ä r f ft e n bes gmiocn ~ereid;es. 

Sn bas :Bett ber 'J?iebertaler 2ld)e jtür3cn alljäl)rlid) aus ben .meinfaren bes @rat= 
ftüdes Qlorberer '1'.liemfogel-0teinmanbl 0af)lreid;e s.:'.awinen nieber. 0ie bHben in 
ber Umgebung ber 0d)äferl)ütte jene ~ a w in e n b r ü cf e n, bie f cit je{) er für ')J(enfd) 
unb stier ftänbige U f e r .lJ e r b i n b u n g e n tJon groberer 0id)erl)eit barftellen, a1!3 
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es bie alte ~rüde bort feinet0eit vermod)te. C))fü ungebrod)ener (ßewalt f aufen bie 
.s?awinen aus ben rafd) gefüllten ~leinfaren über bie 6teiU,Jänge 0ur ~ad)tiefe nieber 
unb branben bisweilen fogar am Qftufer empor. gm &rül)jabr 1937 fielen il)nen 0wei 
CJRenfd)cnleben 0um Qpfer. <;E:iie 6d)neemaften ftauen eine ®eile bie 'Jfübertaler 21:d)e, 
bis fie fiel) wieber il)ren 2lbfluf:; er0wingt. <;E:iurd) 12luftauen unb Q13iebergefrieren er· 
härtet, gröf:;tenteils burd) 6d)utt vor ber 2lbfd)mel01mg gefd)üi}t, erl)ält fiel) minbeftens 
bie S?awinenbrüde nörblid) unterl)a(b ber 6d,>äferl)ütte in ber 9\ege( bas gan0e gal)r 
binburd). Sal)l unb Suftanb bief er ~erfe!)rsbauten ber 'Jfotur finb ein untrüglid)er 
\.')( a f:l ft ab für b i e 6 d) n e e v e r l) ä ( t n i ff e bes 'tlergangcnen ®inters unb bie 
0erftörenbe Q13irfung ber barauffolgenben 6ommerwärme. 3n ben bef onbers l)eif3en 
Gommern 1911, 1921 unb 1925 waren 'tlon ber .s.?awinenbrüde bei ber 6d)äferl)ütte nur 
mel)r 9\efte 'tlorl)anben, im ~erbft 1934; war fie bereits burd)löd)ert unb nur mit Q3orfid)t 
0u überfd)reiten. ~ingegen bradjten es bie vcrl)ältnismäf3ig fd)neereid)en ®inter 
1934/35 unb 1936/37 mit fiel), baf3 jeweils fogar 'llier S?awinenbrüden biS 0um S)erbft 
gangbar waren; ben ®inter 1935/36 unb 1937;38 überbauerten nur 0wä &ür ben 
illletfd)erl)ausl)alt finb l)eftige, jebod) nur fur0 anbauernbe 6d)neefäUe bes 6pätwin= 
ters 'tlon geringer ~ebeutung; bie S?aivinenbrüden aber ermöglid)en ben erwünfd)ten 
·:!] e r f e l) r über bie im 6ommer f 011ft m1burd)f d)reitbare c.niebertaler 21:d)e. 

2. @ruppe ®ammoar 

~en ~intergrunb bes ~iebertales 0wijd)en @urgCer= unb ~reu0famm bis 0um 
6imilaun unb 0ur ~interen 6d)wär0e erfüllt ein faft ununterbrod)enes &irngebiei, 
bem brei grof3e (ßletfd)er entftrömen: ber 6 d) a ( f =, cm a r 0 e 11 • u n b b er ~ i e = 
b er j o d) f e r n e r. 3l)re Sungen 'tlereinigten fiel) einft an ber Q13ur0e1 bes <Jiieber= 
tales, in ber näl)ereri Umgebung ber l)eutigen 6ammoarl)ütte. 6ie 'tlerleil)t bief er 
iliruppe ben ~amen. <;E'.lrei äl)nlid) gebaute, flad)e stafg(etfd)er, 'tJOtt betten aber jeber 
bod) wieber feine bef onberen ~enn0eid)en auf weift. 

C)R a r 0 e 11 = u n b 6 d) a ( f f e r n e r ftel)en l)ierbei in engfter gefd)id)tlid)er ~e= 
oiel)ung. ~od) oU ~eginn bes 20. gal)rC)Uttberts floften il)re Sungen in ber stiefe bes 
S"fübertales 0ufammen. <;E:iort l)atte 1883 <!. 9\ i d) t er bie erften C)Reftungen an ber 
gemeinfamen, nad) bem cmar0ellferner benannten Sunge 'tJOrgenommen. 6d)on 1912 
Ltber ftellte 9\. 'tl. ~ ( e b e 1 s b e r g f eft, baf3 an il)r eigentlid) nur mel)r ber 'tlom 6imi= 
laun fommenbe cmar0ellfemer teilnimmt, bie Sunge bes 6d)a1fferners l)ingegen tm 
ber fd)arf ausgeprägten red)ten 6eitenmoräne bes 'JJear0eUferners beinal)e red,ltwinf= 
Cig abitöf3t unb äuf:;erlid) enbet. Q3on bief er strennungslinie abgefel)en, l)ingen beibe 
@tetfd)er fomit bamalS nod) 0ufammen, il)re Qberfläd)e lag beiberf eits bes '))foränen= 
walle>! nod) in gleid)er ~öl)e. gm S?aufe ber gal)rc 1920-1923 'tloU0og fiel) aber aud) 
iiuf3erCid) bie strennung. <;E:iie Sunge bes 6d)a1fferners wid) 0urüd, ber (ßletfd)er wurbe 
felbftänbig unb erforberte 1924 0um erftenmal eigene cmarfen. <;t:iama(s betrug ber 2lb= 
jtanb feiner Sunge vom red)ten cmoränenwaUe bes cmar0eUferners fnapp 100 m. 

Q3or ber weiteren Q3erfolgung bief er Q3orgänge erl)eifd)t jebod) bie in ber engL'll, 
jd)attigen 6d)lud)t ber ~iebertaler 21:d)e tief eingefeilte 3 u n g e b e 5 cm a r 0 e l l = 
f e r n e r s eine fünn0eid)nung il)res Q3erl)altens. muret) 0eitweife grof:;e G:iS'tlorbrüd)e 
am (ß(etfd)ertor erreid)te ber 9\üd0ug ber 'tlor ':Befonnung burd) bie S?age unb ftarfe 
6d)uttbebedung mel)r alS gewöl)nlid) gefd)üt}ten Sunge in mand)en gal)ren gan0 auf:;er= 
orbentlid) l)ol)e ~eträge, f o 0. ~. 1929 96 m, 1931 f ogar 137 ,2 m. <;E:ier im ~erbft 1938 
t'On mir feftgeftellte grof3e G:iseinbrud) l)inter bem (ß(etfd)ertor läf:;t 'für 1939 äl)nfüf)e 
Sßetrlige erwarten. Q13enn fiel) ber <!iSIJerluft aber gröf3tenteiCs auf bie natürlid)e 2lb· 
fd)mel~ung burd) S?uft unb Q13after befd)ränfte, murben in ben (ei}ten elf gal)ren jewei= 
Hg im murd)fd)nitt etwa 8 m 9\üd0ug gemeften. Q13äl)renb biefes Seitraumes ift bie 
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Sunge bes cmaqellferners ein\d)lief3lid) ber t>orgenannten aui3crgemöonlicben ':Beträge 
um nid)t weniger alS 310,9 m 0urüdgegangen, ein n a cf) S e i t u n b 21: u s m a f3 c i n = 
-' i g b a ft e f) e n b er, burd) bie be\onberen Ortstierf)ä{tnifte erffärbarer ~ i s = 
f d) w tt n b. Q)abei finft bie Sunge alljäf)rlid) immer mef)r ein, wie ber burd) Qid)föilber 
feftgef)a{tene 'Z3Hd t>om G3letfd)ertor gegen bie 0uf ef)enM immer f)öf)er auftaud)enbc 
~l)(ar0elllvanb ermeift. überbies wirb bie unter{)öf){te, f d)uttbelabene Sunge am 'nerg= 
fuf3 unterf)a{b ber 6ammoarf)ütte immer mef)r t>on grof3en ~inbrild)en burd)fct}t, f o bai) 
{ieim 2fnf)alten ber jet}igen föimat>erf)ältniiie in nid)t all0ulanger Seit ein gemaCtigcr 
3uf ammenbrud) ber Hnfen Sungenflanfe 3u erwarten ift. 

Q)ie t>on mir feit 1924 beobad)teten unb mieberf)o{t eingef)enb bargefteHten Q3or= 
gänge an ber 3 u n g e b e s 6 cf) a 1 f f e r n er s Caften fiel), wie folgt, fur0 0ufammen= 
iaften. CJ(ad) ber strennttng 'Von ber cmar0ell0unge erfd)ien in bem eisfrei geworbenen 
:Dorfelbe bes 6d)alfferners ein ebenes, tion ben CJ\innf a{en bes 6d)alfbad)es burd)rie= 
f elte~ 6d)uttfe(b, ein fogenannter 0unber. Sn feinem QßeftteiCe fammdten fid) bie 
6d)mel3mäfter bes 6d)alf=, cmutmal= unb '.))(aqefiferncrs ott einem ':tümpel, l:>eften 
2lusmaf3e in ben näd)ften Saf)ren ftänbig mecbf e(ten unb fiel) 0eitmeife f ogar 0u einer 
feeartigen Qßafterffäd)e erweiterten. 1931 aber war merfmürbigermeife bas 'neden 
tioUtommen leer. Q)er eigentHd)e 6d)alfbad) f lof3 bisf)er ftets of)ne 'nerüf)rung bes 
6tauf ees am CJ1orbranbe bes 6anbers unb trat burd) einen ~iStunne{ unter bie Sunge 
bes cmar0ellferners ein. Q)ie a{te Q3erbinbung beiber ~iSförper be0eugten aud) nad) 
ber strennung ausgebef)nte, gröf3tenteHs unter 6d)utt t>ergrabene stoteisrefte, bie am 
unteren G3ef)änge bes Q)iemfogelS unb ber 2lus1äufer bes cmutmalfammes 5urüdge= 
blieben waren. 1932 erreid)te ber 0eeftau gröf3ere ~öf)e benn je, ba aud) ber 6d)atfbad) 
in bas ':Be den münbete. Q)er gan0e 0anber war überrief elt unb t>ollfommen ungangbar. 
Q)as niid)fte Saf)r 1933. brad)te abermals eine f) ö cf) ft ü b e r r a f cf) e n b e QB e n • 
b u n g : ber 0tauf ee war t>oUfommen abgefloff en, ben 6übtei1 bes früf)er gan0 ebenen 
6anbers burd)0og eine nad) Qßeften an stiefe 0unef)menbe, gemunbene, milb 0erriftene 
G:inbrud)sfurd)e wie nad) einem fübbeben. 0ie erreid)te näd)ft ber 6tefie bes ef)ema· 
ligen 6ees eine stiefe t>on etwa 10 m, eine ':Breite t>on runb 5 m unb bilbete f)ier einen 
grof3en, 'Von füsfföt}en burd)fet}ten fünbrud)sfeftel, t>on bem mef)rere 3adenförmige 
12Crme ausftraf)ften. Unter bem nur 20-30 cm mäd)tigen 6d)otter, 6anb unb gefd)ü'fl· 
tetem Qef)m ber 0tei1ufer erfd)ien überall feftes, bunfles G:iS bis auf ben mit 6d)utt be= 
becften @runb bes fünriftes f)inab. Q)ie 6d)me{0mäfter t>erfd)manben mieberf)olt in 
htr0en G:iStunnelS unb fd)lief3lid) unter ber red)ten G:iSflanfe bes cmar0efiferners in 
bcr CJ\id)tung ber Sunge. Qßas war gef d)ef)en? Q)er 6anber f d)üt}te bisf)er bas miber 
ctrmarten aud) unter if)m nod) t>erborgene stoteiS. Q)ie t>erftärfün 6d)mel3mäfter füfI= 
ten bas 6taubeden, beften ':Boben burd) G:iS, lef)mige G3runbmoräne, ':Blodmerf unb 
6d)utt mef)r ober weniger abgebid)tet war. Q)ie unfid)tbare Qßüf)larbeit bes Qßafters 
bef eitigte enblid) im Saf)re 1933 bie ~inbernifte, brad)te in einer Suhnad)t ben 0 e e • 
b o b e n 0 u m G: i n b r u cf) unb ben 6ee 0um gemaltf amen, f el)r raf d)en, aber gefaf)r= 
fof en 2fbftrömen. Sm folgenben Saf)r 1934 t>ertiefte fiel) bie G:inbrud:)sfurd)e. im 'ne· 
reid)e bes ~eftelS fogar auf 20 m, ergriff aud) t>on bem bisf)er unt>erfef)rten CJ1orbteUe. 
bes 6anbers ':Befit} unb t>erlängerte fiel) rüdivärts faft bis 0ur Sunge bes 6d:)alf..ferners. 
2(n ben ':Brud)ränbern trat mieber überall stoteiS 3utage, burd) bas fiel) ber 6d)alfbad:) 
nod) immer itt stunnelS unb engen ~lammen f)inburd)manb. Q)er ef)emalige, nun nid)t 
mef)r benut}te G:iStunnel am ~orbmeftenbe bes 6anbers f)ingegen brad) ein unb bilbet 
feitf)er eine offene strodenfurd)e am ~uf3e bes t!liemfogelS. Sn ben folgenben brei 
Saf)ren be.s Q3erfa:lles mad)te 3unäd:)ft ber 21: tt 5 g l ei cf) bief er f d)roffen Jormgegcn· 
f ät}e immer me()r ff ortf d)ritte 3u bem f)eutigen Suftanbe. Q)ie ~oteisf d:)ollen bes ef)e· 
maligen 6anbers 3erfielen, fd)mo10ert ab, bic ~unnels uttb S~lammen 'Verfd)ivanbcn 
immer me1J'r, 6d)utt glitt ab unb t>ermifd)te t>on Saf)r 0u Saf)r mef)r tiie ~ö()enunter· 
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fcf)iebe im Q3orfelb. 21:ber biefe SGewegungen grifjen aud) auf bcn 9'orbl)ang bes CJJiut= 
malfammes über unb entbföi3ten bort burd) 9'ad)ftür0en ber l)altlos geworbenen 
Gd)uttmaff en abermals g r o f3 e ~ o t e i s b e ft ä n b e in einer .f)öl)e bis etwa 80 m 
über ber l)eutigen illletfd)equnge bes Gd)alffemers, Seugen feines .f)od)ftanbes aus bem 
erften 3al)r0el)nt bes 20. 3al)rbunberh5. Cfnbe 21:uguft 1938 ereignete fiel) abermals ein 
grof)er Q:inftur3: ber let}te föstunne( brad) teiCweif e nieber, es bi1bete fiel) näd)ft ber · 
red)ten \}Canfc bes 9Jiur3ellfemer~ ein grof3er, fraterförmiger ~rid)ter unb bas von 
Gd)utt bebecfte ~oteis über bcm untcrirbifd)en ®aff erlauf f anf tief ein. t;Dief e 21:n= 
,)eid)en beuten auf einen 1ueiteren, ausgebel)nten (finbrud) in nal)er Sufunft l)in. men 
!JUnel)menben Q3erfallserfd)einungen bes \}emers entfprid)t aud) bas ftärfere .f)ervor= 
treten ber SOer CJJioränen unb bie 21:bfd)nürung feines el)ema1igen nörbtid)en Suftro= 
mes, bes f eitl)er f elbftänbig geworbenen, füinen 6d)a1ffoge1femers. 

Qfon grof)er wirtfd)aftHd)er Q3erfel)rsbebeutung ift feit jel)er ber 9? i e b e r j o d) = 

f c r n er. Uber il)n ~iel)en wegen bes \}ortbeftanbes alter ®eibered)te alljäl)rtid) nod) 
immer im .f)od)fommer ~aufenbe von Gd)afen (1938 2400 Gd)afe) aus bem Gd)nalfer 
~al ins 9?icberta1 unb im .f)erbft wieber 0urücf. menn bas flad)e, fpattenarme \}im= 
fefb, bie verl)ältniSmäf)ig fur0e illletfd)equnge unb bie breite, gefd)loffene CJJiittel= 
moräne bief es \}emers begünftigen bas Uberfd)reiten bes, wie erwäl)nt, bis faft auf 
3000 rn abfinfenben 91 i e b e r j o d) e s. gn ben let}ten 3al)r3el)nten gewann es nod) 
erl)öl)te ®id)tigfeit alS .f)üttenplat} unb Gtüi}):lunft für SGergfal)rten auf bcn viel be= 
fud)ten GimHaun. ®cnn wir von ber Gammoarl)ütte über bas ~om fös lättgft vet· 
laff ene Q3orfelb bes 9'ieberjod)ferners taleinwärts fd)reiten, bemerfen wir 3unäd)ft 
auf ber Hnfen SGad)f eite nal)e von unf crem ®ege gut bewad)f ene, alte <:m o r ä n e n = 

IU ä { { e aus bem SGeginne bes 18. 3al)rl)unberts. Gie Hegen weit auswärts ber befon= 
bers in ber 1infen illletfd)erf Canfe fd)ön ausgebilbeten SOer 6.eitenmoräne. t;Der anbau· 
embe (fiSfd)wunb täf)t auf bem Sungenenbe immer mel)r Gd)utt ausapem unb ver= 
breitert berart bie für eine Gtrecfe bem Q3erfel)r bienenbe C)Jfütetmoräne. t;Der fd)utt= 
freie red)te ~appen aber unterliegt fel)r ft a r f e m Q3 er f a 1 l; 1937 betrug fein 9?üd= 
,)ttg faft 30 m, 1938 20 m. 2il)n1id) luie beim Gd)alffemer traten in b.en let}ten gal)ren 
aud) l)ier l)od) über ber red)ten \}Canfe bes illletf d)ers ~oteiSbeftänbe 0utage, bie einer 
Seit bes frül)eren .f)od)ftanbes angel)ören. 

Q3on ben brei illletfd)em ber illruppe Gammoar finb f omit 6 d) a l f = u n b <J.n a r = 

,3 e ( 1 f e r n e r f el)r bemerfcnswert wegen il)rer e i g e n a r t i g e n Q3 e r ä n il e = 

r lt n g e n; bie SGebeutung. bes 9? i e b er j o d) f er n er s liegt vermöge bes Sufam= 
mentreffens günftiger Q3erl)ältniffe in feiner anl)altenben ®id)tigfeit für ben w i r t = 

f d) a f tl i d) e n lt n b t lt r ift if d) c n Q3 er f e l) r. 

~usfl[ict 

9Iad) ben reid)en (frfenntniff cn, bie uns bie Q3enter (fiswelt bietet, erl)ebt fiel) bie 
'Jrage über il)re .3 u f u n f t. ®ie wirb fiel) il)r SGilb in abfel)barer Seit geftatten? 

S5 r ü cf n e r s ~ e l) r e von ben etwa alle 30-35 gal)re regelmäf)ig auftretenben 
S~1imaf4,)wanfungen fül)rte anfänglid) altr (frwartung von illletfd)ervorftöf)en in glei= 
d)em 9{l)t)tl)mlts. t;Die unmittelbare SGeobad)tung wäl)renb mel)rerer 3al)r0el)nte lief) 
jebod) erfennen, baf) fiel) bie illletfd)er gegen biefe allgemeine C){ege{, bie aus begreif= 
lid)erweif e nur lüdenl)aft überlieferten 2l:ufaeid)nungen einer weit 3ltrücfliegenben Q3er= 
~angenl)cit abgeleitet war, red)t wiberfpenftig verl)alten, baf) fie vielmel)r il)rer (ftgen= 
urt folgen, bie an feine f o engen .3eitgren3en gebunben ift. 21:llerbings ift bief e fügen= 
urt wteber ben Gd)wanfungen bes ~limas untei;georbnet. (fs rnuies ftd) aber aus ben 
ncu3eit1id)en ~limaaufaeid)nltngen feine etwa l:lreif)igjäl)rige entfd)eibenbe 2l:nberung 
ber ®itterungsverl)ältniff e. 2l:ud) bie fogenannten f ä f u l a r e n ~ l i m a f d) lt> an = 



<!iie <iHetfd)ei· bes QJe.nter ~ales 19 

f u n gen, bie in einem etltla ad)t3igjäl)dgen Qßed)f el beobad)tet ltlurben, l)aben, ltlie 
bas bcrül)mte ~eif piel bes Q3ernagtferncrs 3eigt, feinen über3eugenben fünflufj auf 
aUgemeine, auf3erge1Uöl)nlid) grofie 6d)ltlanfungen ber fületfd)er. Q)enn nad) bem Ce!}= 
tcn, faft überall feftgefterrten Q3orftof3 um 1850 ltläre banad) um 1930 ltlieber ein ftarfes 
2lnfd)ltleUen 3u erltlarten geltlef en. <B ift jebod) nid)t nµr gän3lid) ausgeblieben, f on= 
bern ber fortgef ei}te; ja tlet:ftärfte QJerfaU unf erer fületf d)er ltläl}renb ber lei3ten Sabr= 
3cl)nk Cäfit - t1orCäufig 1U1migftens --:- n i d) t b i c g e r i n g ft c n 2C n 3 c i li) e n 
ein er Um f e b r crfcnnen. ~ie 9'atur bcr (ßletfl'{1er fd)eint in bfrfcr S)infhtt feine 
binbenbe, 3a()CenmäfJige rrefid menfd'!Hdwr ~cn?li)nunÄ ai1311l'rknncn ttn'CI uns llll bi!.' 
c.morte &aufts in feinem cdJt bcutf d)en 9\ing1m um bfr lei3h>n \trtt<.Wn 311 gcmal)ncn: 
„füel)eimniStloU am füf)ten/~:ag, Cäfit fid) 9'atur bes 6d)leiers nhi)t berauben, unb ltla5 
fie beinern füeift nhf)t offenbaren mag, bas 31Uingft bu il)r nid)t ab mit ~ebeht unb mit 
6lf,Jrauben." 

eo fel)lt l)iermit nacl) bem jef}igen 6tanbe ber Qßiffenfd)aft eine tlerläf:Jfüi)e fü11unll= 
luge ebenfo 3u ber mand)mal tlorgebrad)ten grof33ügigen 2lnnahme, bafl ltlir fid'Jtfüh 
einer neuen füs3eit entgegengel)en, ltlie für jene beftinimtere, es f ei bereits f ebr ba!b 
ein. allgemeiner, ol)ncbies längft fälliger fületfd)ertlorftof3 3u erltlarten. Qßie feit je()er 
ntufi bas näd)ft~;flar umriffene Siel ber QB i ff e n f cf) a f t tlon ben fü(etfd'Jern bas fort= 
ßef ei}te Gammeln unb genaue QJerarbeiten tlon 9' a tu r b e o b a cf) t u n g e n fein. 
<:nenn fie bilben bie fefte, crbgebunbene <.füunblage für bie fd)liefilid)e ~rfenntnis bcr 
0l a t u·r g e f e f3 e. Sn engfter QJerbinbung mif ber QBiff enfcl)aft ift es fmter beute 
mel)r benn je 2lufgabe ber a l p i n e n ~ e cf) n i f , unter möglicl)fter Qßabrunq bes 
~anbfd)aftsbilbes bie brol)enbe füefal)r ungebänbigter 9'aturgeltlalten für ben (:men= 
fd)en nid)t nur 3u bannen, fonbern biefe ~räfte f ogar für il)n nuf}bar 3u macl)en. 

füar mand)es ift erreicl)t. 9'od) aber l)arrt ein 1ueites 2lrbeitsfelb geiftiger <Jorf cl)ung 
unb ltlirtfcl)aftlicl)er ~ultur bcr ~rfd)liefiung. 2Cud)' ba~ ltlirb ltlerben. „Seit laffen!" 
jagt ber ~iroler. Sn biefem 3ufunftsfrol)en 2Cusblict feien bie l)ier t10rgebrad)ten ~r= 
fal)rungen unb füebanfen über bie Q3enter fületfcl)er bem beutfd)en ~ergfteiger bei f ei= 
nen genufireicl)en Qßanberungen· treue Qßeggefäl)rten! 'mögen fie ibm 1uenigftens in 
grofien Umriff en 2lntltlort geben auf feine al)nenben <Jragen beim 2lnblictc ber in il)rer 
füefamtl)eit immer erl)abenen fü(etfcl)erltlelt ~irolS!, 

~erg ~eil! 
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